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S5efdnntftd) 6at ^te öftere ©eometrte mcu aiUymnmn Einfluß auf 
ade tienimitöc Unievfucbungen, t>k in bfu ubiiqen !5bcileii Der^Ö^at^e» 
matf)i2 t>orfommen. ^efont>erö t)ie Sdimeiibmu} i^cr i^erfd)iet)eneii 
f i ummen f micn tn ^elt mec^öfnifd)en ^linflen iinD lu Dci 23aufiinft \>ieU 
\ad) unt) tiullic^, mc id) fofcljeö in Dec Einleitung iu t)iefcr od)iift 
umflänt)licl) au^ einander gefetzt ^a5e. 

^ti maci)en, ^o^ere ©eometrie/ mo möglid), nm noch mefircrit 
Frummen Linien bercid)crn, unt> Diefelf^en Uiv ^nfi6\iinQ t»er|d)ieOenci: 
^ufi^a^eu anjumentJcn^ tt?e(c^eö mir aiid) nad) oiclec 5Ü?üf)e gelang» 

nad) meiner !OZcininig i^erMenilficfjer iü, eine '?H?if[enfd)aft 
mit neuen "^al)r^eiten J II t»erme^ren/ neue ^e\)xbnd)cv in fd)rei5en 
ot>€v andere nur aud5ufd)rei5en , wie biejeö m Den je^lqeti Briten )o bdu- 
fid defd)ie^t, tmO n>ot>urd) man t»ie ^Oiffenfdvaft nubt iDcirer, ale» feine 
Sßorödnger bringen fann, ja genau LH'tiad^tct, Diefe(r>e ^^1^nrd) ef>er 
DerHmn, aB ii?mn:i!e;i mag: fo gfaube id); t>urd> £>ic 5lit6avbeit«ng 
l>iefer@d)nrf/ icm qaiu unnü^cö Öefd^dft unternommen ^u ftaben» Ob 
m^üu ^erfudu' ciiüdiid) aufgefallen fui^, mag Der i^enner entfc^eiben. 

ooUte Diefe ocferift mir mi^en ^öepfaU m\ iad)tnut>u}a\ ^^Uhv 
nera cmtt^in, |o foU mir ^rfeibe ^ufys^mmmd l<^pn> nic^t allem t>vi\c 
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fBlat^matit, ^^oftf/ SRofc^fnenlebve k. ifynlid^t tlnterfud)un9eit 
an^uMtn, biefcf(eit k tltinm^^tim^fn na(^ tmt> tta(^ 

, ^ei) ^rufun^ unl) ^curt^ethinq tiefer ^c^rift, befoii^erd in 
^nfe^iing t>eö ^Sortragö , bitte ic^j t)arauf üviicf ft(t)t ju nehmen , 
id) in früheren 3a()rcn t>iird)aiiö feinen Itterarifc^en llnterrtc^t senoffen, 
uiit^ ^ie !Ü?att)ematif o^ne timnMic^e ^(nlcitiinö ilubirt ^abe, anä) auf 
tiefe ^?lbf)anMun9 nur Die ®tunl>en, meiere id) fonji t>er (Jrfto^lung mi^ 
mete, ^abe ^)el'men^en fönnen. jt)te 2)idn9el Die ^iet>urcö entftanörn 

ITm tiefe Uttt>oUfommen^eiten in Der Solge, fo tt.iet ald tn69li4 
,11 üermeiben/ .fud)e id) nod) je|t meine ?D?utter)>rad)e grunMid) Jii 
erlernen , mo^n eö mir in Der Jn^enD an 0ele^qenf)eit fehlte. 3n Dicfer 
(Sd)rift, ^abe id) mid)/ ma^ Die ?>vcd)rfd)rci[nni(j bctrift, Der J^ülfe 
fadf)funDi9er unD Dere^rter greunDe beDienet/ teueit tcj) ^itt 6|fetUii(^ 
meineu t>erbinDli4)tleniDant a&iiatte. 

ii>irD n>o^I faum n6t&icj fei)n ju erinnern, Daj; id) Diefe 33ruc^= 
jlnrfe für fein fi)ftematifd)e(> Cf5an|;e au^jjebe, luiD Daf5 id) nur für fold)e 
£ efer gcfd)rie6en ^abe, welche Die nöt&i^en ^orfenntniffe befugen; Denn 
fonft ^dtte "^ßieleg anDer^jeorDnet, DoüfldnDiöcr miö^cfii^rf/ linDmit 
Den nit^i^eu 33en)eifen Dar^ej^ellt meiDeu muflem 

©en 3n^a(t Diefer ©c^^rift mirD man au^ Dem, tiefer SSorreDe 
an^eWnciten Ser^ei<(>neffe üterfe^; bie nähere ^Injeige Dev ^bfic^ 
unD Die SSeranla(fun(j ja einem jeten 9(bf(^ititte (i«D tjjeild im Anfange 
teffelteit , in Oer €tnUitun9 angedeten. 

©a eö 6ep mathematifd)en 5Öerfen Dor$n<\ftd) auf einen correctcii 
©rucf unD auf gute .^^upfertafeln anfommt: fo babe id), um Diefe cd)ritt 
fo ^oU^ommei) xw mög,ii^ (ieieriw Die Qiorrecmr mit ^eforgt, du 
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S'upferptatte» fe(5(l ^tfbd^m r «nb fie aii<^ aSgcbrucf t. 0o»o^( biefe 
platten (Irenen/ a(a auc^ felbige a^iubrucfett , finb meine erfleit Ser« 
fuc^ ^tedti getDefen/ uitb eö ipar mir bedtücc^en ntc^t mdgltc^; atte 
^dn^el $u t>ermett)en , welche ober nk^ iwit ^ ^ fin^^ 0«^ Oie 
(Deutiic^feU ^ariiiitcr Ut^en mirb« 

!r)aß biefe (Schrift ben ^^ite(, ^'titbecfungen in ber 56&em 
©eomctrie u. f. cjegeben &abe^ ift nid^t au^ 5(nmaßung 9efc^ef)enf 
benn ic^ ^atte gern einen befc^eibenern bafiir <^m&f}\x, 5^erfud> bie 
^6l)ere ©eometrie mit einigen neuen frnmmen fmien bereicf)crn, ober 
^eptrdge |ur ^6^ern 0eomctrie. Slüein ic^ mnnfd)te einen ititel 
^aben, moburd^ ber Äenner me^r aufmerf fam mif biefe (Schrift gemad^yt 
würbe, ()anptfdcf)licf) mei[ber?)?ame be^ 25erfa)|evö btö jeöt nur wenig 
bcfannt i|h Ob biefe 515fic^t ^ierburc^ erreid)t , unb ber Ä^nner bann 
biefe ^cf)rift nic^t gan^ nnbefriebigt aii^ ben 4?dnben fegen mirb , mirb 
bie Seit lehren; fo wie eö aud) baooii abf)angen mirb^ ob id^ biefe Un= 
terfucf>ungen, n)e(d)e id) oben fd)on angeführt b^^e , fon)o()l fortfe|en/ 
al^ (tuc^ bon einigen bon mir erfunbenen nnb berbefjerten 5[^afc^inen 
«nb 3njlrumenten ^efc^reibungen ^ermiö geben werbe, ©iefe ftnb: 
eine^^>ferbe=^vammmafd)ine-; eine berbe)Tcrte5nftpnmpe; einen oerbejfer* 
ten iiioniuö bcp winfelmeffenben 5Serfjeugen; ein tünilUcj)e^ Sein 
mib perfd)tebene anbere 3n(lcumentc nnb !Ülafd)ienen. 

9}o(^ ^a6e i(^ fofgenbe !!Rafd^inen erfutttm unb au<fi im @roifii 
«1^0^^/ mobon ic^ ^ rndn^n £efern ettiideStoc^fic^tde^ii toltt. . 

L €ine Xuc^fc^erermafc^ine»^ 

f&iir(| lineti ^nfoc^en Sled^antf mu^^ ber an c<ne gewi^nlid^e 
Sttc^fc^m, nnb mr jeben ®c^ertif($ itc^ anbrbtden (d^t^ ^nnen ber» 
ntttelfl meiner (Sinnc^tnng fo biefe Sicheren/ Ott man will/ bom, so 
Mft IOC in @ang gebrad)t unb ersten werben* S)iefe ^afd)tne fami 
nttn .burc^ flRenf^en , il^tere ober SRudflenrdber in Bewegung fe^en ; 



■ 

dn!n(titn fann 6 ©d^en t)ur^ Umbre^ung einer ÄurSel leiAt Bewc^w, 
\\nr> u>enn iS^tere ifÄu^lenvdDer t>u^af^m miben, 4 biö 6 <S^«« 
ti|d)e bequem abmörteii, ä>te ^öemegung'Der ^ct)eren t^l d^^te^fiim^^ 
tifiDfo ftc^er, baf) meber :$er6en tu bciS Xiu^ gefdjnttren n)cr^/ iio<^ 
tmdefc()orne 0te((en barauf ^uru(f5Iei&ni/ n>eU^ lotdeii^tm tm!> 

(£iiK jclche 'Tiutfd)ercniiafcl)itic , mo 16 (Sdhereit burc^^ dn 
5föaffertiiD . betrieben rl>c^^cll, habe td) fui" -pnu (Thnjltan 
5^aufmanii unt» XiKi)f;vbi itant «pagen in ber@iaf(d)int 3)?orf, ojtge« 
legt. JDicjc !)3ia|c^me l)at ^err Äricgeratt) C£öei-iSmann in 
feiner Ü^beifid^t Der ^ifen* imb ^ta^I-^v^eugung auf 3Ö<iffern>erfm 
in Un tinXim hmfd)t\x t>fv 2apn mt> iSippe lu f, tp. in t>m SSeplagen , 
Ccite 54. angeführt. 

Bur (5:rftnbung einet ttiic^fc^eremafcfiine , ^tn xd) ^f>r etntgert 
r^af)ren tiurd) >?n! . 3 0 ^ a n n ^9 1 1 h e f ra [) 0 m ^ , a 111 a 16 auf- 
mann iint? AiubTa^rifcint ;n ^Omf ce^magcn im ^pcr^gt^um iöevg, auf* 
geforberr roorben. %m benfclbcu b*^5e tc^ meine eri?e Xuc^fcf)ererma= 
•f(^ine, in ^^iirrcöwac^en, im 3a^re isoo ongelegt; fie würbe mit bep 
^ant> burd) nnibret>ung einer :^nr.&el getrieben* fDiefe !)}?afd>ine, 
fo toie bie ein ^aftr naäfter in ^)agen für ^rtu ^oU au6s)efui)rt, 
jtnb, fo i>iel ich mei^, oie erflen X.w4fc^)jnr,ermafcJ>ineny^ meiere in 
SOeu;jcj)la.nb an^ele^t worbe» fmb, . 

n. eine *S)tau4to6acfö * @(^neibimaf(^irte» 

^Diefe SJJafd^ine fann biirc^ 9-^ferbe, ^afferrdber, ober ^ß^inb^ 

ffnget getrieben mcrben, imb man fann bnniit fo i^ele ^cfyneibe^ 
laben , als man unü , t»on i, 4 ^ie 16 u. f. m. m Oiaiuj btnigen unO 
erbaltcti. T^(\^ ^d)netbcn (^efd>ief)t ganj ^ileicf) förmig unb of)ne ^eo* 
Rillte eiiieö ^ivbciterö; ift eine £'abe aue^gcfd)nitten , fo ^ebt fic^ ba^ 
tßeiTer bur(|^ eine einfache me<t;aiuf(^e '^orri^tung au^ unb )ie^ fHtt/ 



Digitized by Google 



t6pttt^4. :t% 

iDOb^p bie ü^ri^en !D?efrei' im ©an^e hltihcn, ^nd) Wnnen tüaftrenb M 

m. Sine @(^nupfto5acfö'3vii.ppirmar(^ine« 

fanit bur(^ tie nimU^tn Stt&fte wie tte Dor^etge^enbe 
Wlaf^int ^ttti^m, ititb 5 bid 7 Sarottfit (dimen auf emmof. 
vorauf dertedm mürbem 5Dttr^ ettt ^auptrabertDtrf laiTen ftc^ m^f)- 
rerc Hc^ fRafc^faim in &an^ Wxmt tmb frQolcem 3>ie€an>etm 
bre^n nxil^renb bed iXdbettd bur(9 eititttnfa^e 3toiTt($tuitd 5mim, 
fonnm birfd5en ^ nacbbem ber i^obacf fein ober ^b fepn fott , 
werben. ' iDerUdbelter ^at ^ier5ep wetter ni^t^ t^un, ai$ 
nur bie jCarotteit ciniufegen. iöt^ ben ^enod^nltdben ^anbrappen 
tperbenbefanntUcf» oufdel^duene ei^nme Slec^ Steibensebraud^t; 
Iktft (oben ben SRoc^tl^^ ba| bie ®p%en bolb ffumpf werben/ 
imb ft(^ iiu$ be^m ^Scbronc^ t&l^t tx)tt Zobacf fe|em SSepbe 
Unbbttfbmmen^tfn ftnb beo meiner WtaniM bermieben; auc^ 
Annen bie 0pt|en auf eine W^tt fCrt wieber fc(^arf gemacht 
werbfn*. ^ \ - - 

^tefe brct) legten (^rft^^ul^en , mefcfie mir fiele Ü>?u^e unb 
Äojlen 9cmad)t ^a5en , bin id) erboticj gegen eine aiuieniefjene ^rd-- 
mte mirjiit^eilen ; aud) erbiete id) mic^, wenn man fic^ in pojlfre^n 
S3rtefen m miö) wenbet, aiber atteö naivere ^(udfunft iu geben. ' 

€m fHogmerf, n>ot)urc^ jmep ®($neit>elaben , eine SHapptr» 
mafcl)inerein^o^l V jmet) (Sieb - unb ein 0tof;^®erf mit 12 !If?eiTem 
nebft einem Sc^leiffteine getrieben werben, ^abieic^ fiirJprn. 3of)ann 
©erwarb <S^rimper, Äaufmonn unb ^obacföfabrifant addier, 
im 3a^re 1805 anlegt. 2(uc^ ^abe id) für benfelben eine )8or= 
dc^tnng gcmacf)t, ^«rotten ju preffen, fd ba^, wenn felbige auö ber 
greife fommeu/ gleich itfellirt werben unb al^bann fertig (tnb. 



9l0^ habt tcf) etne ^eUt- r *rfl6= uiit> ©pinnmafc^mr^ 
eine 3cilenf)auemaf4ine, eine üRafc^me Äta^m^acFen ya biegen,.' 
mt> eine \o{d)t ^ie f6d)er Da|u in i^eDer jy. ikd)en unl) noc^ 
nte^reie mhcu evfitnoen. ^iüein M ^tcfe 5i$ ;if|t nod) nic^t im 
©rojje« auöQetü^rt fiut» , fo fanit id) Deren ^irfnn^ tio4 nif^t ön^^ 
gebe«, mefc^eö aber in l>et: golge/ WU^ bep «m« ou^a 
lien()eu ö«tci)e&en »iit^» . , 

OtowttttjS im 2)cc«ra6a: laog. 



1 » 
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genf4)tOAn)linie) unb btttn Tinwtntm^ 

fl(nld)ioanjl<nU; , * > » » , ♦ ~ 

3. g3oi> eln^fti wiec^anHcb^n gonflructconMi btt- Tlltm , bctt SBürfcl 
PciN?ppfliv unb \>on \?rtfd)(eb(nen ^nftrurocutcn um biefr 31uft 
90601 Bflburd) o^ne '^trfuc^c auftui^ffit « > «■ 

• 4> ^on ber gonflruction bcr aibiff^cn (Sieid^ungcn but<^ b<'e Op^iut 
5, bec jDrcpt^filung tinti Sffiinf^K burt^ b(e Op^iuribe 



Nnt^c) unb bfren ^tnrocnbttUfl. ». > > . > ♦ 

^tltrtt y6T<&nitt. ^Dritte frummc ginie, 5Dk j^ufttttiflifbe (Cluen 
~ fotbcnlinic) unb bectn ^nwenbung . , . . 

tSicrter 2f6fcbn{rt. Pierre frummc 2in<e. 35ie Ärömmvoib« 
' (gip iebelitntc) unb bcrcn ^nwcnbung . . . . 

fflnftcp 2fbft^ti<tf. fünfte frummc gfnfc. g)<c iOfbtif t^UYbe 
3u><9f»n9trUnic) unb bcrcn 3tnwcnbunfl . . ♦ 

6i<^ft<t 7lhSd>t(itt. Cccfeftc frummc g(n(e. g)l< gfpp^Oibf (g&<» 
<^f^nnic) unb bmn ^nwcnbung > ^ \ > >• 



€Scitf 



= 

— 67, 

— 71» 



xii 3 n 5 ^ t 

^d^ter Tlb ^djnitt. 97od) einige neue fnimme gi'nUn t?om fertttcn, 

vierten ^ fAnften» fc<^ftew» ftettetitcn an5 o4>un ®rabc . . ga. 

97tunter Ttbfc^nitt. ginige fnimme £inien auf neue Htt ju ni<!bnttt, 
, , ~ unb and) burd? ^SeifjeuQe ju befd)r<tbfn . . . . — - 95. 

3<^nC»t 2t6f<^nitt» SHot^ ^PewetTungen über frunimc ginien 

äberi^aupt^ unb it)xt 2tnu)cnbungen — 103. 

CKfcer ^(bfd^nitt. ^on ber ^erboppeUtng bti IJBurfel« biitdf bU 

9)eilifd;e Parabel — IIS. 

. . gwllftfr yftft^nitt. "PnHung einer unrid^tigen ?tufl6)ung bc< ^tlU 
fd)en yrcbiema, bie neulid? \?on 3t. SB« SS?[o4;atiutf auflefteUn 
toorben ifl » ♦ « *^ H7> 

* ' IDrcpge^nter Zbfäjnitt. ^ri^fung ber T>on X IS. gBiot^tM anf^r . 

(leüten eleroentarigtometrift^cn ^uftofung btr 2lufgabe vom ^re^; 

fct)nitt betf aCmFclg . « > . . . . . — 133. 

<gUr|g^tittr 2(bfd^nitt. <pri!»fuitg btt von X gg. gSlodf^artn« erf»n < 
^cnen» fo^cnflnuten eicrnftitar ^ gfomctrifdxn gfid'nungtn einiger 
' , - reguldren ^^tclecfc^ a\i ein 5^7^ 11^ 13, 17, 19^ 23 unb 29 <£<f — 139, 



I 



€inltitttn^ , 

3» öer clcmcnrctr öfcincicu' gcf)6ren ötcjcnii^cn Untcrfiid)Uiu',cn, ^!e fu^ nb^ 
gctöt^e fiinon ull^ ^vn\c an^iUm laffcn. Die ()öl)crc über bofd)dftiget ^(^ 
uut jcld^ai liuittmen ^mcti, tic au^er Der ^raeliiuc ui im^äl)ibacen &if 
.faktn i»orf«iiiM(n; iiigCdc^ tirttt fie aud) ^^at^ngett m bif «on 4itai 

&6(rM<^€tu' ^ie ttfU Stuft in bcrjirlben f)iebt Se^c« Oco ^ege(fd)nitf 
tcu. mit) Nc Linien, wck^e DattttA ^ertfOtgebcfKl^ mttUtt, |ft§£n befanntU^ 

a r a l c f , i£* 1 1 1 r f e luit» i) p f r b e f ; ^aim i^cht jic )U Den foi^rnannten 

tu f. n>* 

l^k ^mpenbun<) bicfcr tiiitHtiun hinten i^l %\\ bcn «erfc^tcbctien ^unftoi 



wm^ man Üen SOSidarftaiiD tuft nid)C in ^5etrac^t )ie^^ eine ^atabtU 
wichtig tfl be6i»e$<n t){cfcfbe in ber ^neg«fun(l getoorben bei; bem 55oak 
fcmwerfen ti. f. to. ^an hat tafeln btttd^mt , au6 weKijcn l)er ®ang ber 
S^^mben mit) ^anoncnfugel« aad) Öer ^erfct)it^cn{)ctt t>nr $Binfel, btc (k im 
J5>«au5fa(}rfn nut ber .^oti)OntaUtnie niad)cn, {>q]niiiur ivcrfcn tamu ^CSaffcr, 
föii^^eö luu ici)cuD Cime i^efc^toinbigfcit auf miu gcnct^teu slbuM for((äu[\ am 
(Srttc fdw« tefil«6ft tmoMfcftüric, bilbct befamiilkd eine Parabel. Wlan 
Cmh f|lc»eii chte ti4|Ü<9e tlinieiiDttiig beq SBafcnAbcm m^tn, wm 
tie Oertnne ho^^ikv j^aeobel gebUOet «miM; tem in foU^tn, toit^ M'9BBa^ 
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Ätaft (jewtnnm. jtt ^rtm; unö anbcrti (Spiegeln ijt bi< ^awBet oft an< 

gewannt werten. (Ein parabc(ifc^cr ©piegct ^at &ic (^ificnfc^ctff , aUc 
^oniKn|lrrtf)(cn, tic parali'ct auf tciifcfbcu faUcn^. in einen cinu.rn <Punct wcrci* 
«igt ttjcrt^cn, iint* ifr fofd^co tic Urfacf)«, WArum ^ie parabolifct)cu \3rcnnfpif(5c( 
in i^rcn 2Givfiuuj€ii alle önlDcrc uCHTU\'|fcn. So fiuöct bei; SpKjjciKK'i'icpcn 
ebcnfad« W 9>Ata6ef dtte ()tdc^^ %iwenbung^, inbnii tie Mttfommen paca6o« i 
Kfd^ 3e(t(^e«1l ©j^iegel o^ne bie fonftn6t[)t(}eSd(enbttn4) bie(5fj)(tt|ldnbi^ll^ rein 

ten 93cvcdiiiun9cn Der (Eomctcnba()ntn 6)e6rau(^ von t)cr Parabel (^cmac^t, Wf 
of)ne ^ntvtn>)utu3 ^crfdbcn viel fc^wcm fcpit wikrOcti, mi( (ic ata^ann tia4 ; 

cincv ^(ftpfc qcfc^cfjen müßten. 

\Uud) Die 9^ttn1cn^m1.^ ^ct ^(ftpfe i|t »ielfat^. @c^on in attcn 3^'^' ^ 
tcn fommt bcr ^)elMauch L?cifil6cn bcn ^Puntpen ; Kolben »or. @o ttmrti an 
eine ^orijontol Ucjj^Uk)c iI13clic eine cüipu[ä;c s^a^ctbc Qc^icSt, unö inöem |lc^ 
tiefelbe ^mm ((t»e()te, wotD ta« fine dtwtf $eb|f(6, an Dcffen onberem 
' Snibc tcr .^elto befrfltgrr war, Bofb In bic ^6(>e (^tjoqcn baib ^«tnmergelaifen, 
nn^ fo tie* Klimpe in ^cn^c^ung ocfc|c 3n bei "^aiifunfl finbet bie 
im^*Ut Sttipfe bct) ^-rücfcu unb anbcrn (5)ctt)6lbcn (gtatt. ^ud) bic fogcnanm 
tcn <Spracf)j3ett)5rbc wnrbcn narf) n'ncr (Jffir'c anfc^efufirf. 1^icfc6 ^atbie Sitten« 
f(f)aft, bap man baölcnigc, w^'i m bcm cmcii S^Vcnnpunct De|[<Iben leife c^cfvrc- 
chvn nM'rb, in bcm anbern {cirf>t f)ken fann , ob^lcid) in ber ^ittc nid)tö bavon 
tcrncnunen wirb. "A^cn ^fironoincn i(l bic Clüpfc fel)r ividMi weit iet>cr <pia« 
mt jid^ in eiutt jcUljeu Q3al)n bewegte ^>tc alten (Biciniuiiuijjcn ließen bie 
^Umm fn tjfmxHfd^ itteifcft um tote Grbe ober um Mt^onne laufen; afletn 
^fmue fVnb nfe^t (Srfd^einunsett j^inretc^ttit» |tt «rf (4»»« SRtmmt man 
«(er tf)re ^af)ncn eiriptifc^ an, tfl affc« (ei<^c evfÜvbar, »otau« a(fof»%f, 
ta( btcfc ^(nna(;tne rtd)ti() ifT. 

Tic '5(nwc!'>tTnii ter ^ t}p er b c ( i|T in bm inrcfinnifdien Äi^nf!en unb 
in bet ^rtuf Uli fi uubc^cutenb; bagct^en aber fann bicfcivC, eben wie bic ^aro« 
bei unb (Eliipfc , ber ben (Tonflruftionf« ber cubifc^en uuD biquabrattfdjcn ®Ict; 
(bun()en, bet^ ber ^^eilun^ eine^ St6infe(6 in bcf9 g(ei(^ Z^tüt^ u. f* «9* ,anf 
$ewanbt werbe». 

- UDic Ciffoibf iinb€oN<bolb<l^fttm«it)or)6()n(^ iUcSDer^PIMtun^ 
' b<« (Mtfttt «nb }ur <)eonKtrifd)en ^uff^fung bit (Sldcbun^en i9om VHCtnt und 1 
»ierfen (Srabe gebraute; au^ man biefefbe |iK fi^cffm^ung ber C4itkm 
^f^fti iii^|uta)^pun9bng4fr«m^ j . I 



in ten nem-rn 3'-''t^'' ^^'^ Mamm; ui\^ ^rinud^em gemacht. ÜHan glaubte - 
gcfiinücn }u I)ttbfii, tß^ Die li|]e (^i'ilait Der Ädmmc ju ^ammtd^ern, tk Ärftm/ 
mutifj einer St^ctoibc unb ju (Btinirdticrn tit «net ^pic^cloibe fet?. ^ice t(l 
a&er tmv unter ter tGorauefc^uiif) rid^ti^ , t)a$ Ote Mmibktt ^aben, 

»IIb nur afe Stnicn ittra4»ttr iMfücn. jDa 6c9 ^DM^eu mtb (cronNt« (tu 
§ee^tn tauiflr4bcm bie ^rif6fl6cf< vtefc Gewalt auejufle^tn l^alcn, Ufib Met 
tton betrdd)tfid)€r^ ®irfe genommen n?or^cll niiijTen: fo ifi tttw^m bie von 
^a (TnclciDe (^pi^^c(c^^c n^trcttficnt.- OK*flaft bcr .^iin?mf in cinigcu ^dUen 
bfrvdibtfid). ^K\cx ''2ibm\d)m(^ unijcac^tct, gc^t Dod) ein ni einander (greifen*- ^ • 
tc6 ÜuiDevnjerP, ta6 mit K-n eben qcnaiinten .Bimmen in r fr I)nt i)\ unglcid^ 6cf* 
ftr, aiö wenn bicfclbcn i\ad) i:cm gcac^nlidjen , »oa pruitijd^cu Se^riftfleKern 
am]eDfbeneit i33erfo^un, wtithtt auf feinet ^^eorie beruhet, abgerundet n^erDen* 
^int ttoUftilntt«}? "Knivatung , tvir auf eine nic(^anif(^e ^dfe fcuiimie Sinim^ 
weld^ bie btftt ®cflafr fAr ^dmme unb !IH«M6tfe iiji^rn, |tt i(i(^ncit.|ittb, fbii 
bctman in meiner ^Sb^nblunii ,,äber Die S5e|liniliittii0 bcf 
0Ut ber Ädmnie «nb *Jrteb(l6ef e." *) 

X^ie ©d)rfl<i6cnliin c f)abcn fe^on feie ^Iten f^efannt, «nt) tatjen 
niand)c nu(3(iil)c "JlimKniMi'.iqai (uniiadK. ^irD j. um einen ß^rfmücr, Mc 
(genannte l'inic qf?nd)net, lm^. nad) tcr|ifben eine ftJck1)uieite tKchcc Lamm 
gcit>untk-n: fo i)at man Die befanntc actijuneötfdje Qiüaffer fd) nerfe. 
^ud) bep Der QOBa ffer fc^ raube wirb biefHbc Sbift «ugewonbt. ^e^be 
fDldfchliKii (Inb f<6r brouef>bar, unb »erben von SUnfc^en, ^>fRben> Kaffee« " 
rdbem iMb QBtnbffAgdn in ^ewe^nng gefegt* <8o ^nbet bet^ ber iEBir|ifd^fii. 
Cpiralpunipc, bei^ b(r .^<f»Mttbe oQnc (Snbe, bep 5ud); Rapier; unb SÖud^i ' , 
bn^cfcr^^^rcffcn, unb f>ct) mebrern andern $AUtn, bie jebcc leitet feibfi attffu4«n * « 
fann, bie 0d)raubenIinie if^rc ^nwcnL)un(|. ' 

^ine befannte unb nfi^fid)e ^«mcnbung bep ben ^tofdienufjrcn ifl bie 
^d)necfen-' iinb ©ptrallinie. C^rj^cce Ment, um ben uu^Uid^cn 3"fl t'^r 
gebet |u ipccbeiJecn, uuD ben U^ren einen g(ei(^f&rmt0en G)ang |u gebetij nac^ 
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4- ^ ^/ €Wettiiitd. 

t)et ic^tcrn, bet Spitattiiuc, werbfn bt£ fogctiauuten (Spiraifcbern c^efrütnmt, bic 
man <)t(i(^a({0 bcp ben ^aft^cnuj^rm amoenM, t»et( fte tcti G)an9 berfcfben 
fo fd^on rrt^uficcn« ^ttc^ werben btrfc Linien in ter ^anrunj! 6ct; ®(ndc{tT<p; 

®nMkl^ wtU tc^ noi^ Letten (inte anfd()ren. ^icfe ifl von wx% 
ft^tebencn 3Röt^entatifcrn tJOniiffdjfaqcn wort-cn, um (^crref^ctoqcn tarnoift attf; 
jufuhren, roetl fie benfefben eine burd)au6 cjlcic^c ^pantiUK^ gtcbt, unb in &!C)Vc 
JJinjic^t Den eUipt!fd)fn Q3og?n an 3«^^^«^'" »orjujte^en ^uDcfTcn fitib nact) 
ber ^ettcnlinie, fo »iel id) wci^, nur feftr feiten @ew6l6c aiiöqe|iVi)rt werten ; 
vfeK«ic^t tuei(-^e ben Q^aumci)lcm ntc^t befanur gcnuj) niar, ober n>eU bicfe 
I9M6< fein, fo aefdaigcd ^nfel^en, wieUf «Hiptifdi^eti ^6<nr ' 

ftue biffm angefAt^rtftt ^tenMnbwi^firtMr fnunmcn Men et^effee f^tn 
Nr 0ro0e 9Rti|en, ben bie !)6(erc (Scomecrlf ben tJlciif^ «crf(&afft. iÜlatK^en 
incui e$ ftber^läfrig fci)etnen, baf von bem 07u|en berferbm ^ier fo nmi^dnbttt^ 
getc^ef ifl, weil fle ijfcfcn ötf alf<inrcin artcrfannt annef)nien. 2ln*^<^fT^" 
^eb€n fo qcroi^, Da^ ^icle, ,bte fe{>r (^ute ÄennriiliTc von Der Elementar .-^^^lathc; 
raottf J)abcn, qfauScn, mit berfd^cn im bun^erlubcti t'e^cn rcd^t (\ut auefommcn 
)U fönueiu^ i)a^ Dicfeö aber Sßovurihcil x^, bawon ^abon mid) vcrfd>icbcne 
fBetfdUc bep bem iOlafc^incnban, befonber« aber bep ber erfinbuni) unb 
fft^nmg Qfuer ^of^^Mi fülr ^a^rifcn, ÜRamifacturen «. (• w. ^nMng(i<^ 
Äberseudt 9(h<^ ^ bie ^6^e Oevmctvif ben ^otHUi^, baf biefe(6e .(cfoni 
Oer« beu ^ectUui^fd^rft^ unb bie beflc ^cfegen^it i^cbt, flc^ in ber w^oAx^xv 
fd)en SJed)mm(|5art |tt üben, bie felbfl in ber qemcincn iOlat^ematif uhentbc^t; 
iici^ i|l. U:it) rtu'\n^c^ ficft nid)t bie je^ige 58oÜfcmjiicnt)cit tcr mafrH*!nLn!fd)eu 
unb pf)nftfnhfd)en 'iÖJtfenfdjaftcn qerabe auf tcn ;^rof?cti ?^orfi,]ang, meicj^n.bte 
neuem 5)Jatf)cmatifer in ber ^o()crn 0ecmetnc ganacDt baten I — 

aiSiiD ber bieder angeführte Olu^en^ ben bie I)6bere Q^cometrte verfcfcafft, 
5eh&ri<( in ^elrad}t()eio3€n : fo wirb man ti< 523emi!l)ungen/ biefel^ mit neuen 
' Jtenntniffen $u enoeitcni, gewif ntc^t a(^^Abcef{i&ff)g. anfe^m 9}i(^ cct^n 
Vftqftgtie^ bie frummen Stnten, unb td> fue^te von bft au6 weiter |tt i)e^^ too 
Sintere, fo «ief ic^ wei§, (leben (^ebiieben waren, ober fid) von bi(i^ tSBef^e 
nbgewanbt bitten« fRaeb vieler ^ubedelaiu^ e6 mir^ eine bebeutenbe ^n^ai^ 
o(<)ebraifd)er f rummer Sinren vom britten, vierten, fünften, fed^flen, ficbnvT, 
unb ad)ton QJrabe ju crfinbcn, tvoüon id) in tiefe ^Ibljanblunq nur ticjcniijen 
hinten aufijenonimen fjabe, t'icftd) burd) flctiqe ^eiüe(]iui<j einee ^tifre? [vfd i-d; 
. (äffen, wtb tvüvuvü^ ^2iu[iiaben aufj^eloft tverben f(nH^n, bie \i\x\^ bie 
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gemcitK ©conietrie nid^t a«fjnfftf<n fint. jDüfcö rau§te in mc^c altf einer i 
^itt^id)t ()cjci)c^cu, n?cmi ttcfclbin fuc tte ^eübun^ von S^u^cn fc^ti jbOtcit, 
tote iä) gletd) tAttt>un tvet^c. ' * 

5Sefannt(id) n?crt)en ^tc afi^c^raifc^eh ftummen Linien bur^ eine tiuBe^ 
(Hmmft ®(etc^un0 mit }tv(9 mMamttn ®thifn oueo^rdcH, wovon ^te dnc 
Wc 91bfci|re und Me attdett OtMnate ifl. ^4cf ce t^h^lid^, VU Qleic^ungen . 

' iwii oBen ^aNn attgulif^n: fo^ f tome uMm |it jcbet tf^fciff boiii^ell^inge 
Ctttnatc finten, tint atetann aUe af9cf>raifd)e fcumme Linien conflntiren* {5c9 . 
^i)tin &Ui(S)m^tn tft tiefes fe^t befe^WeeUc^. J^te$u fommt nod), ba^ man 
«uf Dtcfe ?trt aUe ^uncte einer frumtnen ^tnte nie andere, ala t^urd) unen^tic^c 
SBcmu^utuicn, ifl iHcma{<<, ft!it?cn fann. ©oMcu ^oI)cr fntmnicn Ctiiieu 
für ^l> ?iuf ubung i'^cti ü'tuliai fci)n: fo innfTen f?c fTrf) burd) llctti3t j^cau-gimg 
emce Stifte« t>efd)retben fa;Tcn, oOcc eö niu|[en ^^uncte Öcirfctben auf ein« k;d}te 
tmb fiebere ^rt accmctrifcli ^jefunttcn ro erben ffnncn, wie Wefe« Ut) ben ^c^^el; 
fd^nittcn^ tni; Dct tSiffoiöe^ Sond^oibe, Satbioibe u. f. w. bet jail 
^ge^en finb bie allgemeinen Unterfuc^^ungcti Mft tit frummrn Linien, in mU 
. <^ «CHI biefeKcn In verfd^ebcne Orbnun^ tmb ®amiii9eti ober Somilicii 
elnt^tilt, bie 3a^l nnb bit IRotitt ber ttiiciib(t4eni@(^enfe( 5ei|iimme, i^cc matf 
ttAcbiflcii fHntcte aufißt n. f. n., afe Uc6i^ai in ber ^^ciric aUmal nd^Ci^» 
2|nbe|fen barf nad^ meiner ^DZdttttng Ut) neuen ^ntbccfungcn unb <^finbitn§<9 

~ nid^t fo()(ei(^ aHein auf ben practifd^en Ü]u|en bcrfelben gefe^en werben, benti 
^iefcr wirb oft ctfl fi\4t iiac^f^er aiif<^cfitnbcn. So \yaUn j. 9^. fc^on bie alten 
©eometcr tic ,^r^]c[id)nirt? <]cfaniu, ivoi^on man in tcn iicucin Seiten 'ncc^, 
aud) »iele m'i^Udic ^^^lnrcll^ll)U]cu (^ernnd^t l)at. S6cii ^icfoö ift and) bej} bct 
(Et^cloite, Spupttoifcc Ulli: nocf) mchrciu anbcrn frummcn l'iiucn tcr gewe« 
feil. Xcd) o^ne niirf) jc^t taba; iiuitcc aufzuhalten, ivill itl; nur noc^ fwrj 
anführen, toai fur^(uf<)abeu iä) mit meinen frummen Sinien,auf<)e(&fct ^abe, m<. 
iä) naö) uMbnad> auf biefetbeti-gefominm U», unb worfai XA» 58or}iÜ0e befielen, 

*Mf einige \^en metocn ^ufl6fun9ni im anbem Mpintco ^ufiöfungcn ^aben, 
II« f« »« • 

• SDiend(^|le ^cranlofung Voin gab mir We Aufgabe bon ber ^erbop; 
i^'etttug beö ^ärfe(6 ober bcm ^el!fd)en Problem. Sie war Ut. 

fanntfid^ ein? bei) ten ^ftcn fe^r benannte ^ufijabe, unb »etiangt bie Seite cinee 

SDBtirfcf« \u f ntien, nH(d)cr tcppelt fo i]tü^ tffe ein flte<^cbcner. iMefe 9(tiff 
4^nbc ij! Tciu^a jur 3<^it ^»tppo traten t^cn ilbio, <t\vn 450 ^sa()re üor ^ 

iC^ctßi Geburt, in ^^rcgutig ^eSonimen« ^^tppof^Ateö bcmerftt nilm(i(^^ ba| 



6e9 b(t ^ufl6fuft0 tiefet ^uf<)a6e tJarattf oitfdWtttc, itvifc^cn itvep gegeSenen 
Siiiien iwit) nAutait ^roportionaffinien finlxti. 5Dicfe f tonen feurd^ bte ge» 
niethc 0eometrie.nic^t gcftinbcn »ccOcn; warb tttft 9ln%a(e nM^t m» 

für We Otiten, fonbetn auc^^ öbct^aupr von 5ßicf)tt9fdt, int>em fie jU UntctfW 
<^ungen ^6()cm ^rt führte, ^ie ^eranlaffun^ ju tiefer ^ufgafiie ^ieN bie> 
^O0e fot(jenterma§c»> an. 3«^ te« <PcIoponncfifd)eii Äriege« trat in ©rte< 
c^enlanl) tie <Pc|l au6.()cbrod)cn. ISian fd)icfi'c Abgeordnete nac^ ^clotf, um M 
OxM JU fcefracjcn, auf wcfcbc Art man tie ©öttcr vcrfo^nen f6nne, worauf 
man öie Antwort crf)ic(t : ta§ timu Den Altar tee ApoUo'o, tücld^ct ein ^iirfei 
toat, i^ertepp^In otet imt^mai fo gro^ ma(^ möffe. X)a man aber t>ie iOm 
ßr6^etun3 M 9UUM onf eine imcecl^lf ^Bki^t gcmact^t IlKttte, witi Me 9>en "i(^t 
nnd)faiffen tooUfe, fo mutbe man be9 »M&cr^ter ^ftagc belc^, tof Me gemt 
cubifd^ Mciben mdffe. W$ mm UefK nM^t 6c»ctf0c(it.qen fonnce, fragte man 
9>iato um 9{at(). <P(ato anrtvottete ttn an tf)n ^bgeottnctm: „'hm ®ett- 
ffii^t eigentlid) an bcr Söertoppelung feincö Aftarß nic^t«; er vertvcifot vkU 
^me^r l>at)urc^ ben ©rtcdjcn i^re ©leidjjgültigfeit gci^en Die ®eometrie, bct»cl)[t 
„ihn(r\, ten Kriegen \\x entfaqen, unD uermo^ut fie^ (ic^ Der Erwerbung von 
,,Äcnntmfien mit ^Jrnfl ju beflcifftflen." . 
^ I8le]lci(^t ^at 9>tato felbfl Diefhi Auefpruc^ OtMß mwlait, tm 
Mbnn^ tte^ Aufgabe ein grbgeietf Cbenic^t geben , unD jie a(« cin.vra 
9lpfl|0 feibfl f)erfoaimfnbe0 9t«6I(m «llcn 6)eometern befannt {u nia<^* 

Aufgabe aud) Die oofne|«flen ©cometcr unter Den Alten htf 
fd>4ftigt: ^lato, Apel(ontu6 von ^etgd, '^[)iio von ^r^jauj, 
©poruö unD mcf)rcre AnCicrc f)abcn Dicfclbc nu*d)anifcb, D. i. Dur.i) ^tobircn, , 
auftjclöfct; ^Undc^muö [)at Die »Parabel «nD ^ijperbel, 9"iiccmcDc6 Die 
Soncf)OiDe, unD^iofleö Die Ci|ToiDe Daju gebraad)t. Aud) ui Den ncucni 
Seiten i(l Diefelbe oft vorgenommen roorDen : 6 r o u t i u i n d u 0 , ^rofcffot 
feer fRaitemarif ^arie im i6* ^a^r^imtett, giaubte.auf vcric^ietcne nene 
tIvfinMe Vufga^ aufl6fm in f6nnen; aber irrige wefc^ee ^uteo imb SRo» 
«ine lelgfctt. Stiefel gab ebenfaffeeine unritbR^e ^enfhruction Diefer ^nff 
gäbe an, wobei) nut i^teife unD getane Stnicn qcbraudbf tuntben; fte tvurDe von 
feutee tviDerlegt. ^ben fo ging c6!>!of. öcafinget, tveld^cr Hop Durc^ ^ 
Äreife jroer) mittlere ^roportionaUinien ju finDen glaubte; Da Dicfeß nid)t mog* 
lid) fo fann er Di« Aufgabe nid^t rid)tig aufgcl6f't babcn. Aud) furjlid) 
bat dßloc^atiuö, ^octor unD au§erorDcutlid)cc *Profc(]"or Der 5ßclttvei6l)cit ju 
il6nigdberg, eine elememar ^ geometrifc^e ^ftbfung Oe0 X)elifd)en 9ro< 
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(fem 5 Mannt $<äift((^f« bfe a6et c(cnraU« unrtc^Hc) t|T. ^affet^ i|l no^ Sletf 
rcren begegnet, t>ic cbcnfaUd nic^t f^inldn^ttc^e ^nwttttffe tftoen bcfafin, um 
i^ce .vermeinten ^uflöfun9Ctt pr&fen in ttmien« 

^te anafptifc^e SSebonMun^ bet. Geometrie, wefc^e ^e^earte« l^xff,, 
ga6 tfe !»6(H9e ^uff Mrung äber t>ie SBefc^affen^tt tiefet (Kuf$a(e. ^an fa^ 

fte nur ein fe^r (cfoiiticrcr Sott «9n denjenigen war, jede (^leic^ung t>om trili ' 
ten ober vierten ©ral)c öiirc^ eine 9eometrifd)e CTonjlructto» aufjuI6fen. ®e6car? . 
tc« ^rauc^te Dajii üer;ju.(j(td) fccn Äreiö un? ^ic ^arabcl; imD weil f?d) ter .^rct5 
Icid)tcr befcbrdbcn Id^t: fo jofj er ^cnfcIbcn öcn ^egcffcbnittert vor* (Bo ein> 
fad) nun öuc^ C^icfc ^Iup6funf5 war , ,fo mußten tcc^ nocb jwct) frummc Linien 
baju gebraudit wc^^en. ^tc',ii fommt noc^, öa0'jtd> bie <parabel öiird) (Ictige 
Sbeweguii^ eiuee ^ttftcd nic^t |id)er unD iuverldlfif) <)enuq bcfd)reiben (dft; bie» 
fclbe aber burc^ ^uncte }u ^eic^nen^^tfl viel $u mi^bf^^nt, unb man tfl nic^t ftc^er^ 
bie ^biii(bf(^iiittdpuncte^ . Mr mou «at)Ag|id) fuc^t, auf btcfe ^rt genau |U 
0ef0mmen*. 

^ Me GeemecHf 1(1 me^rgenannte 9(ttfga6e Me ttil|(i4 
fen; ba fe/wie votbin ge|eigt ifl/bte ^eranfaffung ^ttr (^rftnbnnq verfi^iebenet ' 
frwnrneii.Änien gegeben bat, welche vieUeid^c o^ne btcfelbe nie erfunben werben 
wireii ; unb man fann foI^Ucb annef)mcn, ba$ wir biefer Aufgabe 0tb|teotf^tli 
bo^ ^afe9n ber (f6(fern 0eometrie |u verbanfen ^aben* 

^ud) )um practifc^en ®ebrau4 ift biefelbe anwenbboe; befbnberd war 
^e ben ^ken nu^dc^ ber) tf)ren ^rieg6mafd)inen , mn bie «^auptmafen na(b ten 
ÖBirfmiqcii, bie fte tf)un foUten, ju beflimmen.' UcbcrbAupt fann biefe Aufgabe 
in ber ©comctrie ba auqewanbt werben, wo (jconunrifd}c Ä6rpcr, mit ?Sct)bc()af< 
tung ber ^Jic^nHc^fcit, nac^ einem beflimmten Söcrt)d(tni^ ücrgrtjjcrt werben foL' 
len. {^c(()(id) (eiflet biefelbe badjenige geometrifd) , wae arttt^nietifc^ burt^ %ViAi 
\\t%VBi ber €ubtfwurjc{ u. f w. gefunben werben fann. 

•J^iefe vcrfd)icbenett Unterfuc^mif^cn , ^cmubimacn mib ^nwcnbunqen 
t>eran(a|?fcn mid) ub^-r Diefcn Oeqenflaub aiid) nacbiubcnfen, um wo m6g(icb 
ncd) uicl)rcrc unb eiufad).'re ^ufloluiiijen biefer ^uf]abc, afö wir biö je^t f)aben, 
lu cr|inbcn. Da6 evfle worauf id) fam, war <piato*« med)auifd)e ^uflöfung, 
wcIAe id) nad)ber in u r j a * 6 Geometrie ber frummen Linien fanb, wo biefelbe ' 
burd) iwei) Qßinfel^afen aufgelöst tvotben l|f. tHu« biefer mec^anifc^en %\x^ht 
futig leitete i(( bie 3eicl)nung ber frummen Sittte b^r, bie im 9tbf(bn. I. % i u. a» 
(ef^eieben, mbBg« x unb gejeic^net ifl* @ie mag ber 9le^n(i^it nfegeii 
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Cp^iitribc (©«^langcnfc^won jtinic) ^dg<n ^iefe8lntc <jft6 mit 

Die 23crauIa|Tuni3 \m (JrfinDuitg DC6 •^nftrtimcttti? , n?e!rf}C^ §. ir;. hc\d)VHbtn 
imb Fig. 3. abgebildet ifl. '^tcfc6 liScttjCug fc|t uns iti ^J^ Me 
fiiiauute fcumme ißinte imcc^ {lettre ^emegung tiiu6 ^u\ui i>€[c^Ci£tben |u 
föwnen. " 

2|ene frnmme Sinte ijl, fo M id> weig, neu^ matt iaim Vfnnitt4;l|l 
iMscfeKoi im^ mehrerer gcraDen Slnicn nidl^t afbin feie ^fga^e von 1»» t3ffbop# 
j»(ritng tc« te&tfc(«Ai#&f(ii, foiAeni Atid) cintii SBtnM in ^cq ^(«d^e ^j^e 

(Reifen mit) aUe cuHf(^e &Ui(i)m(^n, tctm imtfUi (biit^ fe(|(et, conflirmteii* 
3« 5ibfid^t ter Sonjhitction ifl ^iefelbe Jia(^ tera Greife eine trcr ctnfad}flcn^ unö 
fann &ct €cn'd)Cite an ^e (Bfite gefegt tpo^fn; ffilgiU^ |i« ^«n &t^tii<l^tdtXttt 
in tne^i: aU euicr ^iiiflc^t vor;,u')tc^cn. 

Um tuiii t)k ücrfd^ieöciicn 2(u|J5j'un,qen »on öcr ^cr^eppcfung ^tt ^üts 
feiä nd^cr fentien ju lernen, alö mic ^kfclbe bt9l)cr bcfainu ivaren, r<i)affte ic^ 
mit Ut in Der ^ntnerfung **) angeführte (Bc^rtft an. (Sie ijl in Catctntfc^ct • 
ad^e a60jtfa^, »tld^ id» ntc^t verfiel; ein fac^f unbtger in«in ^tte iii^ep 
fen die tSftce, miv dni^c 91ufl6fUti0en^ die in Mefcr ^(^ifk €n(|afcea f tib, |ii 

■ ^ttf Mefnti ÖBege lernte ic^ tic nic(^anifd)cn ^iifJ6fungeu tcr ^ftcn, bcn 
fetVfff ju ücrtoppcfn, fcnnen. £Run machte id) t>en 35crfuct^, wcrfc^icDiiu: jjcii 
tiefen genannten Sonjlructionen tnrd> .ftumnte Linien auf;uI6fcn, n?e(cbct5 mir nadfy 
einiger ÜJ?ü6e bei} tini folgenden gelang. 3- ^- t?rc \lluflör:nu3en öce ^ p 0 f 1 0 *. 
itiue «on ^eij]d/^§ii* l»Qn $5t;5on| uiiD vSpctns. X^ic bcijt>cn m 
flen fä^cten tnit^ auf mdnf vor^bi aitj(cf&i^tie ftitmme 9inie, t>te Op^i urtte; 
ilietc6(e|ccn (mfein< ffi^ptthtU ^ciiiecril<1Nüf[6fung ift in9C6rd»n.I«$*^3. 
tef<^c$ctt, tk imepte In ^K«^ T. ^. 30« ^erfw Artig Um a mit w>t, ulf' 
tret^ fo ganj vecf4^i(d<nc ^ontlrnctionen auf eine unD eben ttefclbe fromme 
5inie fuf^rtm, uno war mir tsicfce eben fo imertrarfct, als unan(jcnef)m ; n^ciC tc^ 

giaubie, oitf Oiefem QS^ge no^t^aeue hmm ^inktn ^ mJOtdau & p 0 r u < 



tit folgenden Linien, vccbante (c^ tec ^i^tc fac^funbigcc unD oerrl)rur ^reun&<. 

•*) Hisforla probleroatf«! He cabi dupUcalione sive de invcnicnflis duabur 
, inediis coiiiinuc propartion^ihbus ittter <iuu iiatas, atiCt* N. Tii. Heuucr* 
^MttingM 179ii 321, pag. ^ • 
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?fuft6fung, iinb wein 95erfa^rm tiefe ^ufgAte |i»ttjehie,?>i)p«:6e(mifjut6fcn, 
in ^6fd). i. 36. 6ef(^Tt«bcn. ^n^cff^^n waren jene ^emä^unden tod> nic^ 
gan^ frud>tto< , Denn fie fö^ttm mid^ auf ^wet} neue ^et^oben , We Dp^iuti^e 
|U ^ctd)ncn, un& aud) auf :,a>e9 neue 3iM^^"in<^t<^/ ^i^bf l^Ainit |U €oa|i(Ukcil* 
•SDwfc fi»ö liQ. 8 unö Fig. n. abgcbüDet* 

X)a nun meine Erwartung, auf jenem S3>e(^c neue fr^mtme Cinien ju fiiu 
fccn, t)crfc{)lt war, uu& id) einmal ten 533orfa6 gefaxt f)atte, wo m^(]^id), ned> 
mc()rcrc Dcrfclben jw erfhiben, um aud) fcaöurd) Da6 5)eIif<ibe^robl€m auf? 
|ulc]cu : fo na^m ki) bte Sad^e auf« neue un^ nie()rnMl0 vor. 0^a(^ vielem 
Cud)cn geCanf) ee mir, noc^ }n>et) fnimme (fnkti «om Mien Orilbe )u finden, 
m^mäf fnu Aufgabe anfeilte ncHe mc «ufscttf^ loecbni faim. jDU nf^ 
Mti ttcfen leinten ifl tn ^f<^ IL tefc^riebm iinb Fig. 15. g<idd)nct. 0b 
fomt tev ^iitt(^t / Mf flc4iiit Üncni ^cbtef bogen l)at, ^o^roibe 
(^Soqen-Cinie) genannt werben, ^te jwft^te^inie i(l in ^bfd). Xf. erfidrt 
nuD l if^. 17. abqcbttbet. ^u6 ber ©Ie*d)un(^ fi'ir tiefe Sintc ergiebt fic^, da§ • 
fciefelbe bie 9? c i ( i f e <p a r a b c [ if>, weötDegen man i^f «^f^ ^"t^ feinen neuea 
DRamen bepgcicgt ^at. ^u^or tiefen bepDen frummen Linien fanb ic^ nocb eine 
»om britteu ©rabe. 'X)urd) tiefe id^t fid> eine geomettifc^e Aufgabe lei<^t auf« 
f6fen, beten 9u)l6fun^ ana(t}rifcb f(f)t befe^wcrti^ fco« wfttbe; auc^ faim nUM 
batttri^ finifie cubifk^ 0M^iim)(n conflnilrfn. &U ift in ^fi^. III« tt^tt 
$eD unb I i t^. II. geiei<^net. !Ö^mi faim McfcO« ^ 9c^(M)feit WMcn , bte fle 
mit einem "ZklltUir ; itolben bot, befoabct« wenn er mit )i»f9 J^fcn net(e^ 
, wixt, iSufumaibe (Cluerf oibenlinie) nennen« 

^uftt biefen bre^ fnmtmen Stnien, ^abe l<| no(^ funfjcbn anbete, t^etU 
i&om britteu, t^ei(5 tN>m vierten, fcd)llcn, jicbenten unb qd)ten örabe gefuuben. 
S3ou tiefen ßinien ifl bie vierte ^bfd). IV. erfürt, unt 24. ge;ieid)net. 
^ie ^at viele 5lef)n(id)feit mit einer 3wie6el, tie befanntücb au6 vielen ubcrcin: 
erntet liej^enten öc^it^ten beftcf)f, unD fann beöweqen fuqlic^ Ä'rcmmijoite 
(3»icbeiCinie) genannt wetten. Die fünfte Cinie ijl %b)(^. V, befd)rieben mib . 
Fig. lg. obgebUbct» &tfft angemeffen ifl bafftr Uc iRome -^ibof tpleibe 
' (Swe^fingetHnif). ^te feebfle Sinie ifl m&^n. VL 6cfd»tickn wt» 
' Fig. 33. ge)ei<^(t ä^an fann fte ber ^nfidbf ett wegen Sftjp^eibe (^Cs 
d^erfinte) nemmi« Die ftebente Üinie ifl %b{<if. VII. erdiürt unb Fig. 43. 
gejeicbnet. 6te mag Diloboibe (3n>eof^9Ha(ini(> ((ifent 
»kc iclKn Sinten fiab aUf vom »ietcw Öcabe. 



IQ 



T>a ff^t Wwer ffT, fiir fo vtef^ frumme Binien, »ottoti ftntgeln tl^f 
• rer ©cjlaft nur wctrtg t>on einanbcr abwcid^en, paftleiiDc 31amfn finden ^ fo 
tviU td) ^tc nocf) ii^ngcu ei(f 9iiiieti nac^ DrOitting 5eneniuti, unO ^ifcibrar 

^« <Mi)te, neunte, m w. f)ci§cn. 

3u t^icftii legten ftummen Linien faffen fid) c6cti fo Xüu }U t*cn crfTen, * 
SOßt'rf jeiu3c angeben, um öicfcfben t)Hrcf> fletigc SJ$eiiH(Tunii einetf (Stiftes befc^rcu 
tcn \n (5nnen. ^uc^ i\l eö m^t \d)mt, Aufgaben eiOenfen, i»e((^( fid|^ tat 
huxd) Aüß^en la^m, xoii id} titfti het^ t^rrfe^ietfttm ^nwfntHni9(n gejetgt 
(abe; «tSciit otf^ Q^efc^dfitid^ngdi verfiaCMit cf »if ttid)t, mi^ je^t 
weiter bannt |U Befaffcn. Ä0fi mir «Nr in bcr Sofge »cim Sq^c 
ertauben, tiefen ©egtriflanb von neuem toiebec vorne^meit |n r6nnen^ tfm 
fo tt>ob( tie merfn)ihN()flen ^genfc^ten )ener frummen hinten «oUfl^ntiger |ii 
unterfüirf)Ctt, al3 bi^ j:^t qefdf>ef)cü tfi, <xl$ auc^ nÖ|fIi(^e *?(nwcnbwnöien bcT^^on 
|u machen u. f. w. : fo lucrbe tcf) nid)t untertaffen, btcfed fo fort bcfannt j\i 
machen, fonfl liberlafTe icf) ee gern ai^ern, wem )u cö fiic tie ^^Bilfenfc^aft 
ttOrädTic^ fintcn, tiefe Uuurfu^^d^n wtm focc^ufe^cn uui) au^iubüteiu 



Cr ff er 9(6f(^niit. 

t'tit $tummt tinit» 
iitib htttn Wnivf tttmia« 



1» «Dil Dp^ittcUe in ici^iicii nnt.^urcl dti S0ftf|cii$ {U 

S< fei) (Fig. 1.) OABCG «ine geidbe'einte, EDauf AC f«ifte<it, AunD 
D gcgebeni 0nncte. ^ur<^ D iicbe man tUM|^ 0tfaflen eine gerade 8inte DC, 
welche OG in C fcfinetUct; in C errichte man adfCD öie fenfrec^te 8inic CM, 
ferner jic[)c man Mxd) A, AM auf CM fenfrcd?t : fo tjt M da ^unct- tn Üct 
OpJ^turiDe. ^uf Öitfe ^rt fann manmel)rcre titiim, alö DG, DN, DO u* 
tv« ite^en^ unO fO eine beliebige ^njaf^I 9>un(te wie F, ti«f, tv, htfÜm 
min, unö Dteferben au« freier ^anb tur^ einen 3"S verbinden« 

^te ©leic^ung fiic tiefe friimme Ctnte wirb fsit^t gefunbcn. (?ö fa; 
AH unt> M£ auf OG mts MP auf AH fenrcecbt* iSUw fe^f^ AB = 
BD =:ib, AP =:EM = X, PM = AJS = 7. 

t)tc ^epecfe AEM, M£G iWb CSD «Itum^ fSnO^ 
(ck^t |tt i»fiv(i|(ii ifi, (0 ^ nw; 

' ^ » a • 
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AE;EM = EM:EC/ o^cr - 

EG= * 
T 

fftticr Jtttmon; EjM:AE — BD:BC, Döer 

x: y = b ;BC;, <afo 1(1 

*EC = liB + BC^ obcv EG := a — y+— V. 

^ hieraus folget: " *■ 

b-xX b^x 

j ax , x|^ aaft+ Bx^x<^) 

^ F:f± • t-x — ~ — 



Di« gerafcca Linien Fm nnt) IP (Fig, a.) fc^^neiöen |ld; unter «innn 
nd^tm SBinfd in mil» c« fcpn, tvit In flg. u, A unt.D segfbme ^uncte» 
CfäntttttDB ottfFin fmfttd^t ^ejogcn, tm9 AB — BB='b 9cf<|i; 
mit t|«( ^ f • ^ Op^iUittt QATLAMF gt^c^itct« gcnicr nc^mc man <nif 
AP^ AC = BD = nnb |i<^ ^ic^ G bif Sink GGR mit Fjh ptrollcl» 

, tt« bie meifwäittgflen ^tgenr<6aftin ttt 0|^(iiicl&f fimncn kmm, 
ffff man intte$, I. gefuntenf'^fetc^ung 

frunime 8inle ge^t alfo burc^ t»i< fi(^ auc^ au« bet S^^^^iung b«fet6en exs 
gitU. 5Bitb X qr6§cr afö o uiiß fleiftcr b gefegt, fo ifl bx gr6§ct oi5 x^; 
itnt' I3X — X* i(l eine pofttioe ®r6^c: fol^tici) if^ (i a- bx — x^) 
gcö^er all» i fe9 Demna<<^f^ Ci + bx— x-) = ^ a + m, fa ijl; 

^ b-x^ b— X 



(I a-f m) X 



b — X 

ÖCt Ctfle 2Bert^ »on y pojltb, unö 5cr iwajtt mqam 9Birb für Siefen $^att 
Ac t= X gcfv'fet, unt) t)urd> c Cic ßinii* Iv^ mit FB paraflet gqo^m, unö )c^nd< 
^ec jene bie f ruaitiie Stnie in Ii unt> a, : fo !|1 tiet pojluve^ unO cb Oer m^acioc 

tt^ («9 X =: AC b, fo ifl 

_ Jäb , brga^ + b^-^ b^) 

r — b-T; ± - b— b 



' i ab 



^r'iA * --|ab+jab_ 



o 



\ 
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14 erd» »ji^mtt. 

" ' ' »^l ab— 4 ab — ab 

^nf tfffc 9Ut wix\> aUt brr crfte tSBcrt^ von yiHc^t gefitnben, ilnb fc^eint 
tui6(fitmmt iu fet^n; ^a(kin au6 ^er 3^cl^nun() erfleht nmn, (erf<(6< Ci tfl: 
fo(alt<^ einen t^ct^immttn S8m^ ftat. Um ^fim finbctt |ii timm, ft^ pm 

cc^i"» aitttt i|i 

Ac = AC cG, öb«f Ac = b r* 

• C^fev-Ac ==.'x, f4 ijl X = b — r 

b* = b« — br, — ^ ax = §^ar — l nli 

b — X = «nö X» =; b« — a.br + x\ 9Qtt^ Mcfi 

* • — lax X Q + bx - x^) 

y=-b^ — b=i Ö.I.) 

{jcfe^t, fo fommt * - . 

l ab X b — r N 

^©irb In biefec ©(cic^ung r unenblid) f fein angenommen , fo fann man r* 
^fgcnbr «MfltofTeii. ^üät man «Utf^oait Ut Qk^t nma t<m iaiin|cl|ck|<ii 

twtd^ eine unenMii^ Wei^ au« : fo er^dft man ^ a« + br) = ^ a + — , 

a 

n>cttn man bad Cluaötat uub i?ie f)6hern 9)oten|ett von r, Olli txm Dor^tit angf^ 



imb wcwi matt 



b 

b« * 



4 . 



im», iinb r uncnölid) ftcin (i^fcf^t roirt. ^)Urau« crgiebt fic^i: i) b6g wenfi 

man |u AB unb ED öic dritte ^rcvorttcnaffinie fn&^t, bicfe «jlcif^ Ciijl; 

GC bie ^li^mptou für Uw (Bd)mUi A() ift ; weil fiir cC =: r = o/ ch in 



_ i ax , X (i + bx — x'^) 

bT Weinet ttl6 x^, unb bx— x» ifl eilte mM»t 0r6fif. .fbrattd) ift • 
r (i -f l>x-^x«) ncfa« «te § 

• .«« («9 (J a» + bx— X«) = I a— fo 

. _ I ax (j a— m) x 

X— b X— b 

• heraus titdX^ t<i0 6(9bc$IBm(eMn y pogth) gnb^ mib im6 f» lotiae. 
iBfifiit toita, ftU i a"" + bx 0r6fcr al^ xMft ^ . 

tDtcfM ergleSt M <w»<i 3^d)nmQ Ux fnimmett 8ittle; ben« 

«rtib Ad =t X acfi^t, unb btttc^ d, dB mit ForpataUtim^^en, unb (<^neU 
bttfkiifMeftiniQitStirfelRqitiib E, fo (inb dq tm^ dEbie ii^ VIkftie 
j, »eld^e ju bcr ^bfciff« Ad ^f)httn, unb ba blef« flBer^e red^ter Jjanb ber 

5. ' ' ' - ' 

^egt man Cd = fo foiat^tM^bem in 3. ^t^d^m iSfrfa^Mnr 



«l^boim: 



b« 

Ot = r- = Gi 
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/ y == 7"+ a — — = + 00 t(U 

4fl(aud er$ie6t taf CR ttc ^ft^mpMl» f&r ben ^t^fet AMIT 
1(1; Vwi wirb Cd = r = o gefegt, fo fdllt cIE in CR, tmü tveif afeDann 
dE =^ 7 = * ""^^^ fo folgt (»cfonntHc^ ^terou^^.Mf 

Ca tte $lf9mptote fuc t^m i^tt^cnfci 4MJ^ . 

5Diefc< MJt flc^ <i«4> au6 bcr Scic^nunq bct Dp^iuritc iHrKitcn. (Je 
fei) E ein ^uncl tiefet frummen ?inie; man jie^e AE, uiib mit tcrfclbcn XJin ^ 
yaraUef, i»e(<^e Fm in ni fc^iul^ft; fentcr witb uiE ge^c^en, unt bo bk , 
^Drcpecfe DBm unb mEA dnaiiter f!hb, wie M<l$tMit ^ewdfm x^, f9 
«an fblflfiite 9vopovtieti: ' , 

Dm ; tKB =: .Am : mE, alfo tfl 

• " Am 

iii£=:j^* DB. 3r0r6§cr imnDm.dettoi» 

mm nM, teflo ^^fct tiM att<^ Am. SBirb DM = oe gefegt, fo tfl 
Am = 00 + a. 3är triefen ^aO tflniE = ^Htj^* DB = PB; weU 

CO 4- a = » i(t. gernct fep mN auf t*m fotfree^t, fc Ifl ter SBinfet 
EmN= DmB. 3« 9r^§ct nun Bm gencnimen wirö, öcflo f (ein«c. wird 
«U<^ tcr ^inPe! DmB, fotglicft au<^ EnilV^. ^Girb Bni = »= 5i*^f|t/ fo 
fiiil) ^ic ^l^tnfct DmB = EnilV = o, m^^ niK fi^fft mit \\\^ ^iifnmnKn. 

Dtefm **^ctracf)tunqcn folqt, je ^^l■^'^'cr Am anßctionmicn ivui>, fid) ^cr 
^unct E imnjer luii) nK'i)r &cv jjcraöcn Sinie GR näl)ett, ot)nc |old>e ju 
meieren, fo (angi Am »od) eine enblic^e ^ih^t unb ^a^ec )en( %\\\\t 
Wc ^fpmptote fikv bcn (Si^enM AMN ift • 

5luf eben biefelbe %Ki (d^t tut aud; jcißcii, w<nn tic ^c^etlgfn J^iilfe« 
liiHÄi sciogen tverbcn, baf EG bie ^fpmptote fdc ben anberu ^4^cnfc( AQ tfl. 

9CiM bct 3<i4iiittid bif Opf^imibe erfleht man , ba§ mm Ad «d<(fe( 
imb cl tiad) P fortrAift, bof a(«baini bcr eine flGBeri^ «m^x ^ <lq S^* «ob 
ber Mtbcte d£ abninnni; HQb «mm PH mit Fm faraUcC giiogcn wirb onb bit 
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. 3n Mff<m goSc iß bk <Mfe «Hier tem ^tar|e(id(^eo in ttt ®(eii 

^ fcp nun i a^' 4 — tc^ = eiffo ~ bx + i A% f^U<Ü 

X = ^ b + b + i a^j, oD<t 

X = I b+iK"[ba + a^], «Ijoijli 

Ii X ^ i b4-§/"[b« + a2), 
; 2] X = ib-ir'tb^-i-A»]. 

tajitb X* >- art bx + J a^ genommm, nHrb | a* -f bx — x* 

funbcnen «IBcrthcu *cn ndmfid) x^lb-j-^ [h~ a^] — AP 
ifl (eid)t titi^u|d)au ^cc imptf ^(rt(^ gcl^&rc ^tt (eia ühoi«» ATLA^ ii^ 

f. 8. 

t)^a<^ 9>9ta90cae Sc^rf«^ ^ man in tcm fc^toNttnUfttcii ^DtCMcfe 
ABD; ' 

AD« = BD« + AB^^ ober AD = + a'. 

» 

^6 fct) AD = c, fo \]i c =r^ £ba +a*], tmb tu 6€9bm «M^tit 
tt« 7«J gcfunbetten iU^(rt(^e t)on x fi»b atobann: 

I] x={b-f-| c = 5 O-f c] = AP^ 
a] x=i b-i c==:-ilc~^bt 

— 4 ax 
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' • — ^ a q 1> - I c) _ aCc~b)' 

^ AB = a, BD = b im« AD = c gefegt «Mi^ finb, fo ifl: 

AP=l CAD + BD), unö ' " 

' Ab AD 4- BD) . . , ■ 

2 (AD -BD) 

nff^e DO DB; fpir« nun AO in ▼ ^albirt, AP =: Av <|mMim(n, unb 
P, HP ntit Am iKinittef geiogen: fo 6ci4||rt Im ben Ö^^cnM AMIf 
in M. endrt m««. fStcnf? ju i [AD — BD] , AD 4- BD , unD AB W* 
«im« ^oportionollinle: fo ifl tiefe = PM. ^iif Di^fe ^rt I4fc fid) a(fo Der 

$3?m^f>rim{3?punct M-öurd^ CTonfhuction Sfptmmcn. fHimmt man AB nmm 
diiL?cr(td) an, unD id§t man Dagegen BD at>net)mcn: fo ntmnu auc^ AD ab 
uuo eommt A B immer n^^et« JAc BD = o iß ale^onii AP | AB^, unO 
^- AB X JiB . ' ^ ^ ^ ' 

PM= TS — = I AB. !3ttMffeni9Q0etnfftcittt((tCMiibcrOrt<ii' 

itlbe ein itrei«, teffen *Dutd>meffer ^kit^ AB — a ifl. SÜ3irD abtt BD a(^ 
«Ktd)f<nt) angenoniRicii, fo wirD au(^ AD 9r6$cr, un^ AP = i [ AJJ BD) 
nimmt 6cfldittoig mib mftt immblt(^, mnm BD wicnb(i(^ grop angctiommoi 

s AB» OB 

»iito. 3ii tiffcm SaK« — ^ _ - = AB. <»^ 

DjUmmtiiHmiittir II« i.] arfMmoi 0l(i(^mi0 f&t Op^tt 

7 b+x ' b+x ' ' 

bifffr 05fdff)im<t i(l Ne ©r6^n' unter bcmS8}llt|Ci)Ci4«llNlKC Ote^ ft*, 
CMtt man Davon bx unO x- fu(^(rafyiren mu0. 
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{»ofitiv ftni), Uli«) fo langt? mogUc^ &ki6en, bie (^rö^e unter &tm ^m^ttitv 
ä)cn, ndmlit^ J — bx — x* =0 wiit>, man fe^^< 7, 3» Öiejem. 
Satte (InO ht^U fEBert^t iwn 7 einoiitet 0(ci(^ und man ^at aCetoim 

X = — i b -f 4 I.b* + ^*]. iSSicb nun, t»ie in 
r [b* +a*3 = c9efeK fe ifi: 

ij X = 5 c 7« i b = i £c - b} 

V • a] X«— i b— I c«-^i [b + c], 

jDkTcc (tfle COBert^ \?on x ijl mit hm |W(9ffii, unb tiefer |mei)te mtt 

tem erflen in ^* g* eincricp. Der Unferfcbtet» m t>m 3rtrf)<^n rüf)rt hsj^t , wdf 
f)\vc hit^bc^ »oaAm^ X.al«ipoiitt9iuiden0wutm fn\), oie in |. 8. »cgati« 
$c(e|t wurden. * 

<83irb nun in den ^Sfanb AT — i [c — b]^ tnrc^ TK mit Tm 
^araßef f^e;(^(]:n, ^erut^rt fcue^Dm ^iot(n ALTJa svic p«^ otsd Dem ^«»: 
(ersehenden Utd)t cr^icbt. 

6e|t man nun Den erßcn '3Bat\) \}on x = AI » i c — 1 ^ in Mt 
verein gefMcne Gkic^un^ y = 



5 .IX 
b-x 



fo. femmt 



S a CIc-i b] _ a[c~b] 

Imrptc fScrtl^ von y ifl, hvt i, 8* gcfunDm moilMn* 

iSktttn nun anflatt a, b wil» p Mt (ittfcn AB, BD AD 3ffc|l, 
(bi^ AI ZI 4 [AD - BD], 

,T AB [AD BD] , ' 

*^ a [AD + BD] 
Al-f AP»FI»,i AD + iBD-f iAD-iBD, $ 8* fo^dH^ 

€1 



' Digitized by Google 



«uf AI), DZ — DB; wirb nun AZ in w ^atbirt, AI zz Aw gen^mmetr, 
ftnt) ^mö) 1, IK mit Fui paraUel gqogen: fo berd^rt jene ^nottn ALT 
InL« euc^t itwti in 3 LAD + BD], AB BD, mi^ AB «iim «>m 
^^noIHtik, f» ifl bif fe = IL. 

W^ttUn fnrnet ti( 8iitUn IE tnib PH mit Fm, in bet (^ntfemims 
, DP = AD = [a* ] wk ciiMtitec pfttaUel acjogcn, ttn^ (cfAtct IK 
bm itnoten in L: Ml^vt au«^ PH »ra 6<i}enr(( AMN in ttnft bie 
.Ov^titi lif^t 00111 in üm fÜm$, tM» IK mit PH ^gr^nicn* 

miiHMt man ow^ |icr, «tfc In f 8*, AB nnMe4ntoli4 mib (df ( 
Mon BD abnc^cn, fo fonmt fkt BD »o^ AI»IL^ 1 AR 

84^1 mott^gcucn BD-mac^fen, f» nehmen Alnnt IL a(; ^ Knoten 
iBiit.lmnMr flcfnct unD ffetnct, je 0r6$<r BD gcntwmcn micb« (ihm ^itft» 
(rfofgt, tt>enn man BD 0(6 imvfrdnbrrnc^ annimmt mit dagegen AB abnehmen 
id§t; wirl) AB = o, fo vcrfctwintct Ut Änoten ganj unD jie^t fid) in ctnm 
^^ct 3tifammen, unO ^ic Fntmme Stnie 6cfommt aleOann bcx) A eine @pi^e* 

DIcfeö aUtt ergiebt fic^ aud), wenn man tourc^ 3^'*^"""<i <Puncte bctf 
Änoten« ftt(bt. SBDerbcn ndmfid) ^^1r(^)D, inncr^otb ^!•f^ <35infel« AÜM, t^ie 
Linien Da, Db lu f. a\ c^c^pqcn, nic(d)e Am in a unD h rrfinei^nt, miri)tct 
man ferner auf Da unD Dh bi^ finfrict^tcn \:imm nt «nD bT, unD jic^t man 
von A aue uut i<ne tic f€nfccil)tcii ai uu& at: fo ftnO t T ^unctc t)€« 
. JtnoKn«. ttnf tiefe 9ftt fonn man, wenn tit 8ittifn AB nnt BD «on verfcttei 
^tcncrQMff angenommen mcvOen, ieteemat eint MMfut 9Cn|a^ fHrone tcf 
jRnotenO NfUmmen, tiefe atie fcet^er ^aut tur<^ einen 3ug oerbinben, untfü^ 
(t ton ten Wft^Amm (^enfc^ften anc^ tnrc^ tie Scic^nnng öbetiengen. 

§. 10. 

?Kan jiefte pq mit TP paratief, jene fd)!!:!^:! Ijcii knoten in p imt o) 
ten ©cbenfel AMw in q unt Fm in 11. (tu fet; nun dq = An — j, fo 
ge^(ren ju tiefem 3Bert^e von y örep aSert^e won x , ndmlic^ 119^ no unt up. 
^iefe fint) tie SOSur^etn bcr i. gefuntenen 6)(ctd^ung« 

X« — [av — y2] X — b T* = o. ■ 

$)a in biefcr Ojicic^img taö jwcnt^ 0(icb fef)ff, fo ifl 6efannt' 
i4(^ tie @umme ter $U$ur|ela » unt td Di« Siuien no unt u^^ tec 
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9ink nq eitfgcfjen^efelt ftn^, fo faim man Die 6eIJ^en erflm a& mgati» unb bit 
le^te pofitiü annc^nen ; foU]Ud) mu|T<n no + np — nq = o fe^tt, 
«Ifo ift HO 4- np — nq. .<^icrauö \oU\t auct), l)a§ »cnn ST mn PT pttraKH 
gfjo^eii tüJvD, unO )cnc Den knoten iit T 6cn'i()rt, t>cn ^dbcnUi .U\iN iti 8 imb 
Fm in IT f(^tteib«t: baf aieOann US = 2 UT ip, baui ui Diefdu goUf toirb 
HO = iip = VT, unb nq = US, ^ fofsUc^ if! 

t* II«' 

flBcmi 8T Jtnoltn in T 6crä^rt, fo (at bie Ü)inc^uua — 
I«r y»] X — by* = ö, 9lci4e®ur$ern,. jede -UT = f US (f. ioj 
<Nf«affttt)i{r<n^AU»79rfui*ciioabfn^ 7 

$c|6 mtaifmmüfä^ flBtofibw^ itie 390.]. W[o ifl 

4 a3 ji ^ la «2 y4 ^ 13 — 4 y« = 17 y*, folglich tfl 

y' — 3 a y2 + 3 a2 7 -f- b» y — a3 = o. 

Um au6 biefet ®Uic^ung^ batf iwcpte ©itcb tveg^ufif^atpra« fcffc auiti 
y — * 7f;,a^ fo ifl 

y' = + s az* + ^ a«z + a3 = o 

— S ay* = ' ^ 3 az* — 6 a«z —3a* ^ 
+3a»y = +3.a*a + $a> 

— a* sa — a3. * • 

gofatit^ tfl z3 4- V b"- z + V a = o. 

tDlon ff^e }.[V a) » +^ [V b*] ' A«, fo ifl luu^ ea» 

AU«:y« >^[A-Vb» a]->^[A+y b» a] + a» ' 

9tu6 biefen Wormeln er0ie6t(if(, lM§ wenn AB= a un«ccdrtbfv(i<( gtfe|t 
wirb, AU befio ^ftt »trb, je ftctncc tnftit BD = b mAmm, iinb ba( fAc 
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$. 12. 

5« fet) AC (Fig. T.) Me ^jce tct Dp^^UT^^c, unb AB = a , BD = b, 
A£ = X, EM = y, fo er[)dft man, »etm in Oer §• i. jcfunOfttoi Oici^uog 
X imO 7 mit cinanOec vtxwä^fiit watm, 

X =;i^ ± r (i + by-r). 

%t6 ber S^ic^nung ber Oi».^tiirib( etfie^ man, Oa| Der ^c^enfel AMN 
(Fig. 3.) im ^nMdc 9<d<n bic ^jre Am cmuoH Üft, M .^crnad) conoe^ wM. 
Uljtim cf9if6tMaiicitafmii^ baf-CB. Ue tffljmpMit bei AMlf 
Hl (f. 6.x unb bcfoimilic^ lebe frurame £iute gegen bie(Hbe convcr feyn iwf^ 
i^tenmf ^Igt nCfo, bof bcr Bd^aiM AMN Mma jEBcnbangepimct jioi* 

dt feo E (Fig. a.) ttt{dU, unb ta für Ad = y, x iwct? S(Ocr(^<Jttt, 
atolic^: i) x = dq; i) = ciE, fo ntu^ in ber tor^n gefunbenen &Mdf\inq, 
wenn bcr flMbung«punctE gefacht viveebenibll^ jm M .od» .flEßur^elicic^c» 
§Amätt «etbcik IDicre ®lci<^g ifl bemmu^ 

■ » 

X = J^4- y^:),- r (i a» +»by-y«). 
«»6 Mcft Olii(|iii|g erj^U sm iu4 ^tn^Cn bcr .^ifleraitiifttMf 

fOlon bringe oflcO auf eineriey i)3enenmtng, fo credit man 

35 " (y - r a by -y») (y -..b) • U + - >•) 

1> (I + by - y») ^ . ' 



(y— b)» r (i a» -f by-y»)'' 
<ta _ — 4 .b 1^ ga» -f- by — y«) + I by^ i b»y — y* — $ a* b) ^ 
<»V ^ (y — b) » ^ (J a» 4- by'— y*> 



I 



dy _ (y - ^ ^C i a» + by — y») 

Differentiation tiefe« Quotienten jid) ju erleid)tern, fc|e man 
(y— b) » ^ + by — y^) = v, unö 

— iabraa«+by — y2)+^by»— |b^y-.y3— |a^-b = w, ' / 
dy _ r / 
dx ^"^^ ^^^^^^ 3)ifferenfiaDauottcnt wteber bifferentürt, unb 

dx unlnT.Ul^erric^) angenommen, wie tiefe« bcfanntficf) gefd^e^en muf, wenn tcc 
^ßcnDnngepunct gefunden werten foll : fo erf^dft man 

1« d^y wdv — vdw I V ' 

dx«-^^>'A — '^^ — . ' 

d^y V y'dv V dTVx y 
muß, wenn ter ^entungcpunct gefunten n)ert>en foff, fo fommt 

T /'dv V dwN 

•• * = ^ Cd^ - w' d7> f"'««* 

dv T dw 4 

dv T dw , * 

(A) dy ~ w* dy * "^^ SJor^erge^entm'- 

(r — b)^ r (i f + by-y») = v, foIgUc^ . J-..* 

dr _ a — I a* E ~ 4 "b* y -f- $ a* y -f V by« — 3 V 
, . r^- . V >>^v5 4- by - y») , . ^. ^ 

«utf. tturbe — I ab 1^ (J a» + by— y*) + | by* — £ b« y — y^ — 1 ««b 
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«4 ' , €riler miä^mu 

(5by — i b* — 3 y*) g «* + by - y*) -f | aly | tM - 

I^CJt' + by-y"^) — — — 

' (y -b) ^ ^ -f by — y«) _ 

«r ^ I by« ^ J b»^ — y' — i •* b — i ab 1^ a» 4- hy — y«") 

l^ecr^en tiefe SBetf^ w)n ^/ unö ^ i« tJie «or^in ^efimtnie " 
@(«4itng A gefegt, fo credit man 

I b> — i i* b^4hyy*|- j a» y >f y by' — 3 y» 
. (I a* + ^ 

L I by* — I b« y ^ y» — i a* b — I «b (. + by — y*)J 
K5 by^ |b«~ 3 y*>K"a a> + by — y^ ) -f. 4 aby ~ ; ab») ' 
^ L ^ a + by ~ yi) ^ ■ "J 

unt) annn man tÄe®r&§e rccf)t^r Qikiäfytiti^tiäfgM '06c9 tNll> mtat 

mit iT U + by — y-j öiyiW«, fo fommt 

I M ~- § a« Ii — 4 b« y H- I ^' y H V i }^ - 3 

. rtt«» + by-.y> 

_ (7 — b)* [(5 by -1 b«^3 y^) g a» ^ by — y») + | aby ~ ^ d>«] , 
^ |by» — ib»y — yJ--Ja»b — J ab|^ a» + by — y*) 

Um au6 Wfftar OM^wit Me 5Mi|e meg^ufcl^iifren, jmt&i)»fiitef man Ut 
®r&f e rechter ^anb M ®ff i(^Mt|fk(ciM oben urtb tmcen mit 4^ md> Oif (Mif 

t« b — 8 b* y + y + 13 by« 6y» 

a a 4- by — y«) 

_ (y—b)' CCaoby — 6b* — I» y«) ga^ + by-y^) ^ a aby^ab«} 
10 by* — $b«y 4 y»-.a«b— aib 1^ |>y — j*) , 



*'* JDb^ r-fH»f — »y* Sfp, A«by — ib« = 9 ^ 
N iobj* — .-«b«^*»4y.< «*bsr^ jbbllDllltllC 

♦ ' _ P* [P 1^ " + q]^ O a« p m +n^n ^^^^ 

oc — a aho >^ m = a n« pm -|- a n* q offo 

(or — a a« pm)^ = (a abo 4- »» q)« f^dlgßc^^ 

^A) (01 — J n* ptn) ' — (2 abo a n' q) » m 1= o 

^ert>cn nun Me tior()et tiirc^ p und XQ by1<tH<lHI liSf 
CRiber multiplictrt^ fo ^efootmt maa 

^ = — I«* b* — 6b»y — 3«*y»+ 5 •* by + a« b«y»-^^aby* 

OBb &a »Ä* = a y* — 4 by + a 4fi# '.(*^4i 
^a*pm = — . 3g« b* — la b»y + »<5 b>y «f-yÄ Vj*?- «9 Vj* 
byS.»iS0b*y* + ao^V y* — V* y* — W by* i-ß^J* 

W'rr ^ ^t* 5«fc* y* T- «b«y + ^4 V y -s- b« y« 

— ao*«by* — «4 by ^ ^. — 4 y4 _ liaiy«, 

O» — an'jfl» = »»«b* -|- a*b* 4- 6b«y-r-a«»bJ y — a* by — ^b^y» 

mtttm biegt ®t6|ni, ottf b(9bai ^dtto Up(äM^j^^tUijfia iint^bv»^ 
4^ cr^U man 

Cor rr an»^) ' 4- ^a* b* -f- a4a*K*y 36b'*y* -f- 144 a« b' y, 

4- 4«*' b' 4- 4a* b'y ~ 96a*b«y« 64 a* b* y» 

'+ y b* — 8 a« b*y — 44a*^*y* — ^'X* 
— Sä» >»y + bV 4i*b»y» 
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a« Crftc» mim. . • ■>:"■■ ■ 7 

— 5aB*b*y* -f- iaot«b'y* -|- 540 -f- 96 a* b* y'' -f- 4 a* v» 
4- 540 b* y* — 720 b'y* — I44d*b*y* — 216 b' y' — 24 a» b»)* 

— 12oa»b<y* — 4a* by' 4" 4a*b^y* — , g »♦ ty' 36 j* 
+ 8 a«h>y* 4- 4a*b»y' • . ,. . 

getnes i(l 

aabo = a «I»* — 4 16 ab* f -f- aa'by a6«b«y* — isi&y' 
An«^ = 4ah7) — ipab«y« + gab'y — a,b*, fo^ti<( Ifl 
aajho + an*! = — »a«b* «ab'y -f- aa^by + ab«y«'— gab)' 
imb i|uabdrt 

(adbo-i-au»(i)»=:4a<^b* H-jaa^b'y -f. (54a«b*y'»-f 96a*b»y» -f-384a*b*y* 

^Diefe ®v6$cn Mif bcij^m Selten ^el I^U<ic^rit0|fi4)tM0 tMÜ : 

m — i a* 4- by — iuuluphcirt, gic6t 

(a»bo4-a»*9)*«=«*V4-'**^ b*y— 36 ,i5b*y« — I92a*b' y^ — 3aoa"b*)* 

-* aa»b'y4-48a*b«y*4- 36a«b'y5 4-2g8«*b*)* 
' » '4- a» b»y*4- 64a*b» y» — ia.«b»y* 

1 9 2 n M> ' y » — 640a» b*y * 4- jaoa* b *y » — .44 »• by 

4"64oa*b5y*4* 48a*b*y* 

tßjetbcn btffc 5t?crfh? von (2 abo 4- 2n«q) »m unt) (or — an* pin}* 

in bte t)ott^m aefiittOctt« ^Utct^ung A ^e(t, (o tO^ilt man! üm^ jf^rigcr 9U 

4a* 1 y8 ^ 2543* b' / y -f 540 >< 

( 40»* b» > . . — air> h» > 4- 49^«* I»* 
36 b*' J — ga'* b ^ — 44'!* b^ 

• — 520u»b* J .y5 — 320a*b«.J y4 4. jioa- b' 

— 7aob» f 4- 540 b» f ' ■ + a5<5-*b» 
4a« b f 4- aoQt* b« ( • . 404« b' 
4- ic>64*bJ J 4* aoa« b* ) — ai6 b* 

• 4- 36b«o J y2 4- 24a* b» ) y 4. 4a«b« 
92«*b<. l - 30«* b» ( " ^ * 

+ 4oa«b* )' 
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fct'ic()t liefe?, fo credit man: 

(B) n* ) y3 — 6a>b' J — 6fl'b* > y — a* b 

I0nM>» l ^ — 9b» V — 6j*b» J — a*b' = o. 

pb* \ + Sa-^b \ ' i 

®c|t man in tiefer Q)Uid}mQ a = 4 unö b = i fo er^dtt man ; • 

* 425 y' 4" 663 y* — 163a y — 435a = 0. " 

üßtrb t)iefe Gleichung twä) 425 tioititt, fo fommt: 

25 25 25 • 

Um au6 bi«f<c ©leic^ung bie ^rüc^c wcgjufd^affen, fe|c matt 



n _ u* , u' 



y ' fo ift y* = unö y' ■= 



25 ' 625 ^ 15625 

SBfrtcn tiefe SBcrt^f von y^ unt y^ in tie Ie|tc ©feic^ung gefegt, 
fo fomnit " . 

u' I 39 , u 256 . • ' • 

15625 25 625 »5 25 ' ' ö I 

n' -|- 39 u» — 2400 u — 160000 = o, • 

Um «u« tiefer ©Icic^ung ta< jwei^te ©lict wegjufc^affen , fe|c man 
u = z — 13/ fo »f^ 

iiJ = z' — 391* + 507 z — 2197 . 
^ 4- 39 u» = -f 39 z» — 1014 z -f- 6591 

^ — 2400 u = . ^ — 2400 I -f- 31200 .,4 

— 160000 — — 160000 

Jol^lid^ — 2907 I — 124406 r= o. 



SOlan feftc J (124406)* — jV (2907)' = A*, fo i(l nac^ Carbon* 9l«9<l 

^ _;-('1£1125 + ^) + ^(^1214^_a;) .,4, 

' . . II . n 

• _j 9^un ifl i (124406)* = 3869213209 
. • * ^ ^ 17(2907)' = 909853209 



• . iol^Ud) A* = 2959360000 

* ; • URb A = 54400, ^frner ifl 



a>» X =^ -f -^-T- r (i ß* + - j*> «ftr für * 

fll^b^ «m in Fig. 3, f&f AB ^ 4önöBD = t. Au =x» 5,60601, 

^CtK tiefer 5Bcrcc^nun0 frftc^f' mo^, tote fe^t md^fam e« ^etoefen t(l, 
tafDcnbun^6piwls>ur4 bie jDifeitnHattlX }u (nitcii. 9fuf folgenbe 
fbt (4$t fi<^ terfel6e, U^ofribm n^ti fetnc gro^e ^enaoigfdt Mrfatigct mttt, 

tie Mditigene Am'itt f fc^MK^^ En a»f Af (enfcc^t: (• if. 

«f Mf ^nStongciiM; IMefe Hl == y -rf ^ nrfc f4 (cfoutltac^ auf bcii tUcmfi 

tcc ^f|pnrentia(;9re(^mmger9»6c» 

SEßirb tciWMMl^ tcr iMc|iii sefunberrc Clu6tiillt ' 



\^^r . r ;b"-y . by 



Ipm Mttii^ vmnn^ ilemru^ genau ^m, m bec Ucbctsongf mm fnMiDfii lüi 

€ont)e^en unt) bo- befanntlit^ Mefec Ue6ergang in Dem QBenbungfrqnct M» 
ft^e^t: fo faim man Dut^ Die« !8erfa^en Denfelbei»; eNtr wie ^ib £n, 
(epna^e finden. ^$ f<9 AB = A = 4^ SD = i« fetfuEsTfill 
wtnig gtJfetole a; " . - • 

pettw Wif« ffl|i^ 
f^^r^ ^7 ^ y 

« Or-Oa^y-., r (4 -f y-y*) r-i ^ ■ 

^•31^ a— 2» ii,07io6go» 

. S(u6 Diefen gfftmbenen ^mf)m \>eii nf irab 'Eb Uk 9A'iikimuAu * 
MMtt^tc» S^e£M; b« «taf^ufif Mm. / ^ 

. tiefer 9BitoMiiEr'tfl iäänma(^ am fUinjien, memt bte Tangente ef 
blir4b(itflMtimg$j»unctge^ Wenk tm mm fAc y meutere iSBert^e ati. 
Die nur witilg M» ciräbir abMic^/nnt fu(^' man für jebeit 9Bert& «on 
Atu^ uf, urtb i^ierait« Die t)?Tfcf|ieDcnen ^Binfel iiEf : f» bie Ofbättl ttE. 
b^ bcr ineiiiO(»iitf<l§4tet^ bin^bm fiBcnbini^^ 

iPe fepy = 3, 3^ fo i(» itf 1 1,795 unb uEf = 78° 57' 57" 
— ^y.*'»;*^ -«-10,356 =78° o'23- 

' , , ^iera«5 erfieftt man, ta§ [in Diejen vier Serec^neten gdllen Der QOSinfel 
am f(ein(len wenn y = uE i=f 2, 1 genomnKh wicD. OBiff man uE 
MMl^.jiaMMir baM, fo muf man DafiSr einen.ÜBert^ atmeten. Der 2^ 3 

iMb a; 9 ciuMiii f|l^ mAat^bmit^ ttic iwr^m, bm bo^u acl^6cigen mtffl 
Icte^ttm; Ifl bic(cr IWMf miiCbcr ii«iic!^|ic|fn6f , fl»'(tt Mon mufi nE 
fOltan* 

IhtfUcfcM fMMMiii bim( S^ifirpfa^ 3a((ett fwbcn, wel^c 
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X < (®<tö III b<ri»or&in aefuiittne ©(cicbima x » ^- H- - — • • 

K^(|a« +by— ya), a =4, b= i, Jttt y = 1 0«fe|t, 

X =» 3,6666 ;t-.a, 1378 = 5,8044- / 

timgtfpunct, wm tic Drbinate u£ bie vorhin ongegibciif ^igoifi^aft (efi|^ 

5. 13. 

^tcft 6i6^cr Bctrad^tctc fruiimir £mw Ul$t f4^ tmä^ flet^ S^cüegtuii 
dtw« ©tiftee auf fo{gent)e ^rt befd)rei6eiu 

fc^e (Fig. 3.) »ler eincatc AB, AC/ BD unb EF te<^tn)infrt<Jt 
jufammen. »Di« breij erjlcn weröen bei) A unO B mit einander f(\1 verbunöcti, 
tae U^tcFJ' bleibt berocijUd), un^ (4§t fid) an De« €infft{«i AC iint) BD paraf* 
. Ui mit AB. auf; unö abfdjicbin» ©eöad>te0 ilmcal hV ift toppclt fo Mrf, wie 
tlr^iimdie AC BP|. t$ S^t oBetijwep "^nfd^e , wii an« tcr 3cic^nun() 
crfr^in 3n tiefen ähfdften ftnb PtHiiuni 0^ Sargen Befmfilic^, wotiii lül 
Cincole AG unD BD getum pofftti, ^uf tiefe %tt tvtrt ha$ Sineal EF'in einem 
i^m Mcbigen^bflant von dem 8inea( AB, paxaM mit temfefbetrtbifoi möfk 
fem ferner »irt an tcn 5inca( AB ein »Stift L bif<^i(\et, ter nad> unten <j<T)f, 
wnt bcfiimmt ifl, jid) in eiuec üiinne GII ju bewc<jen. ^n Dem ßineal EF ifl 
cbcufaü6 ein <Büft K befe|li()t, n}c(d)er Die frumme Sinie bcfc^ceibt^ jDicfcc 
i^Üj^ mu§ fo angebracht wetöen, Da^ KL auf AB fenfrec^t ijl. 

Um un6 bet eben befc^riebenen Vorrichtung ju unfercr ^bfic^t bcbienen 
)tt fftnnen^ i(l noch Dlei^bre« nothwentig. roirb am beflen au6 jwep 
@ttü(fen lufammengefc^t^ {noifchen welchen eine Diinne GII bleibt, benannte 
im\) ®tüdt tbnn^ mit G^tauM onf ein ^ett befefltgc tv(ct>eii;' dlibänn ift 
mni Inhfecmilie, ftcr Otintte-GH-^blc ccfocbcriiche (SSeitf iu gebett/' tollt'' tc^ 
6tifkL genan totht iHtfc^ ^(Satfi<(- igib^.iii Ut tXbm GH noif^ cfb ^etiftl 

CMelNsABFigi Klicke man NM MtfGHTciifN^^iMttictmeN 
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SS SD li Fi«. 1 1 ' '(Snhpmn ^ ein CMfit dn^ef^faaoit 9hifu 

niH^t toirb tae ^ttnif AB ism ben ^tif^Mib ite^ee, baf m tqNlntis att 

»egt/ QB(if)rcnD tiefer SBcwcqutig miif öaö Lineal £F BefldnOlij an ben ©tffl- 
I getrÄcft wcrUrn; alötanii bcfd)rct&t ber @ttft K tie frutnnte ?inie KOT, unl>' 
intern fid) ter @ttft L von N ttad) I bemcgt, befdiireibt tcc ©tift K ten knoten* 

(BoU au(f) ter <Bd}mhl lO 6ef4^de6en werben : fo rauf man entwebec. - 
batf ^erf^euq untfe^reti uiiD bte @ttfte cUdbann 9e^6rl() ctnfc|en, ober cd möffeii . 
bie Cincate AC unb BD von boppeftcr Cdnqe genommen werben, unb au<^ auf 
bcc anbern ^eitc betf Ciuealo AB ^ert90c(U^en ; auf jene wirb alebanu ba5Stnea( 
£F,9ef(^obm tt,, wie ft^ 6(9 b<r ^nwenbung biefetf QBerf jeugö (eic^t finbet. 

(Bi ijl leicht elnjufe^en, baf btefe CinieKOI Fig. 3. mit ber in Fig. i. 
turd) ^uncte gefunbenen FMA etnerlep i^, inbem [;ier bep K unb bort be^ 
M ttnb C xtd^ti WM finb. 3<tnet fxib U$ Men ML, LK tmt KI Fig. 3. 
ÜKpain lÜG, GSff ttiib MA in Iig. i. «SOis 9(d<^ nMb ^MdflU^^* 

'/*^en b<r Jftiöfitoiihj be« je|t befc^i^leftenen ^nilnimftitt 
ta^tn lü fe^en, baf bie (ottftc I, K, L mit M von glctd)cr 7Mt ^im^t wttt 
. licii, mit bie ®pi|e U$ 6tifte K genau in bec Wm ^dbtn 6<finb(tc^ fep. 
X)er (Stift K ^t tmim-cfaten^c^raubengang, unb nrfitt in dn^tiltf ^efftng 

eingefd)roben/ ttje(c^e6 mit \mx) Sd)rauben, von unten an bnö Lineal EF befe? 
fliat tüirb. ^ie ^pifte beö @ttfrt K ifl unten ettja« f onifc^, unb nac^bem 
bicfetbe wcntc]cr ober mc{)r Durd? Dae genannte @tilcf ^effmg ^eTüorfle|)t, werödi 
bie barait qc^otjenen Linien feiner ober f^drfcr. löie (Schraube Dient baiju , ben 
^tift nad> ^cfaUen ju ftellen. Fig. 4. ifl ber (Stift K mit einem (Smcfe von 
tonSfnenl F£ «ergr&f vct abgeNIbet» 

^ie CJiige ber hinten IlV, 'N'M u. f. ». werben von bem ^itttfpimrt 
ber ©tifte an gemcffen, olötanii ücrurfadjt bie ^irfe bcrfeiben feine Uund)tigifcic. 
3ube(fen i|l es bod^ fiir bie '^lusubung in mc^t ätö einer ^injtitt gut, biefelbeu fo 
fda.ti»ie^,Rit0|ici^ |u m0cl>eu. SBctben bie Stifte, «on @ta^l oerfcv|igf; fo fonu 
man fte f» xSiui «Me eine fdne dld^nabel ue^mem ^ ^ 

^amit bic 9ineafe AC unt? BD in ben «or^in genannten Jatjen o!)ne 
©ptefrann'r )>aiTcn, \\\ anjcC'fm %t|'a| eine bcwe(](iä)e Seijie, bie mit @(^rauben 
9cf)6rig fejlgc^leai'njetben ^onn'/ angebrad)f.' X>af bte. fiiHeafe AC ithy^'B, 
geuott von giiid^ct SBcette fuib, um jcben ^pietiramn (tt 'virälAbim, i)V^iicd^4 
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V 5, €r(Ier 5(f>fcf)nitt. 

nort^wcnbi^* SBcrbfn Weff 8in<ale Dutr^ ein paar feine SeKen, bie erfw 
bertic^en &eite Durd) @(i)cauben befejligt werben Cönnen, ()tii unb ^ergejogn: 
fo ijl man baburc^ im ^tanbe^ biefe(ben odlfommen von q(etc^er breite |u m 
f)alttn. ^u(^ iH e0 gut, bie oer^in ermd^nten ^nfi^e nic^t fvcc^ }u mac^ca; 
benp je (dnget biefelben genpmipen merbenl, um fo genauer bleiben bie ^ineok 
• EFunb AB, felb(l hct) einem etwaigen (Spielraum mit efnanöer parallel. $(ni 
beflen wirb etf wo^l fepn, bie vier Sineale von gleicher Cdnge, unb jebcn ^n|'a| j 
' fo (ancj, wie ein« von benfelben iu ne^nmu 1 

IL t8pii tec i8erbop,p((nng Jbe6 Sß4trfe(6 burc^ btc Op^iucibt 

^ • • .» • ' 

(^c^langenfcj^wanilinie.) I 

töermit(et(T Kitcr fnmime« 8inle, bet Dpfti^rtb«, WJt fl<^ bie Aufgabe 
/ von bet SQerboppelung bee ^Urfeld aufl&fen, b. i)l. , bie (Beite'einee ^ürfcli 
fnbcn^ weld^er boppclt fo (jro^ i(l, al« ein gegebener. muf aber vor^c 
. borgef^an werben^ ba^ ee bei; ber geomctrifd^en äiifl^fung berfelben auf <£'rfinDunj 
. jwcijer mittlern ^Proportionallinien anfcmmt. Dijcfee »erbe ic^ aritl)metifd) un|b 
au(^ geometrifc^ S^gen, nnb altfbann ju oben genanmer ^ujlöfung überge^n. 

fep a bie @eite bee gegebene 3Bru:fel5, fo ifl fein 3n^alt ^ ; X 
bie ^eite be0 gefud^ten ^ütrfeld, welcher boppelt fo gre^ t)i al0 Oer gegebene, jß 
ifl fein 3nl)alt = x^, man^^t alfp folgenbe Q^kic^un^: 

x3 = a a» oufjulöfen. Jolglic^ ifl . • 
X = r a ober x = a |C a; ba bie 
f ^— i,as9,».,, fo i|l X = 1,^59, a. . 

• 

i^k arit^metifd)e 9lufl6fung biefer ?(ufga6e, ^t alfo fär un6 gar feine 
ßd^wierigfeit, wenn a alö 3^l>lcngr6^e gegeben ifl. 'jDen tClien waren fol«b< 
9tu^6fungen fc^wer, weil |ie bie ^unjlgriffe nid^t f^tnnten / burd) welche wir jc^t 
^.''bcrgleidKn Dlec^nungen leidet voÜfül)ien, unb e6 waren i^uen beewegen geomettif 
fe^e (Jonfbructionen n6t^ig, weld^e |Ieau<^ wegen i^rer intcllectueUen 5öollforameiv 
^cii ber arit^mctif(^en 5inn4l^erung vorjogep,^ ^ ^ 



&näft man iivi\d)cn jtDci? .qcijebcnen Linien a unb b minUte |>to< 
^rtioiTa(iitit<n^ unt> m\m t>it erfu := Reifen Oic oicr 8mi<u oad» eitianO« 

X* X* . 

ää «t« iff = h, «V"» will , ' 

~ = ober X' = ba*^ Alf^^x = r ba*^ u>iti) b = 

' ' 1D<(fr'QUM(^9 fonmit tnftbcMiot^m 14.) gefkMtcumflftfrdii. VUm 
f^ava, CS 6<9 tcr DCMietitf^cs ^|l6ftti^ der S8ffboi»pi(iiii9 M 
SBEÜtftH wir barauf anfommt, $tvif(^en |i»(9 ergebenen t^inini |io<9 mittdrt 
^rcpotttonainnien finbeiu 31^ <tIfo bic a Die Seite tti gegebenes 

16* 

t)tcfc6 raft fi(^ on<^ <)cometrif(^ ouf folgenb« ^rt jdgeii, 1B^an jic^e 
(Fig. i.) AB auf BD fcnfr/cf^f, unt) ^crldugete AB 5t6 G, unO BD 6i5 
fH>c!m nun AT G lt^^ K^iD ituct> 4i)nUc^e tmO u<!^mintliö)U SDf<9((fe (Ui&, f» 
fjÄt man folgenbe bctanntc ^repottionen; 

AB ; BF = BF : BG = BG : BD, forälic^ (inb bütUj ßiruen; 

AB : BF ; B6 : BD In jlfdgcr ^copovHon. 

3f( tfimM4 AB tfc @eite txe ge3e6€iicii®Arfd5^ unb BD — 3 AB: 
fb 1(1 BF M€'6ette be« sifta^ictt OMcftto, »d^ct ^ppcft f» ^ tfl oto tir 
|ff((aic; bm» »cit 

AB : 3BF BF ; BG, Ifl 

* BF« 

iSktt fernet; 

BF ; BG s BG ) BD, ob(f 
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BF 



/• AB 

BD 



: BD, f» 1(1 



AB 
BF3 

, mt> mm 



BD = ft AB iil, f» iil 2 AB = jg^, ober 2 AB^ =^Bi . 

17- * 
tCiifaaSf. 3wi'f(^m jifsetom €Mm AB M BD (T^^^ i.) 

^Cufl&fung. ÜRoti feie AB mit BD fct^ttPinflic^e infannmii; attf 
tann 6<Mcd6c man na«^ tcr wxf^ jicge^cmii ttnoelfung We D^iur^ AMF« 
SXim wHt BD fo mit t>eT(4n<)err, 6ie «iefel6c AMF in F fc^ndOet. ^uf AF 
errichte man toie f<nfred)te ßiule TG, weld)? Me tjevidngerte AB in G fc^ticifeet: 

fo fint5 BF unl5 EG fctc bcijbtti üftiangtcn mittfcren ^eporticnadinieti ; bcnn t>a 
We X>i:«9ccfc ABF, T'BG utii> GBD d^ntk^c ©repccfc finö, fo !)« man: 

AB ; BF = BF : BG f=: BG :,BD, (afo finl»tk Stnim 

AB ; BF : B6 : BD «icr (ielige fHrepertfonoRiiiicik / 

IGBitb BD A'B qtnmmm, wtSbiftAB tie @cite litic« jitgeScncti 
tlßdcfl|5, fo ifi BF We Seite eine« ^iirfefo ter toppelf fe 9»^ i(t «I« tct 
9c6fiti^ mithin Miir^tao^ttfc^ynbfciiiattfaci^u 

OHmnit man BD =: $ AB, tiiib voir^ AB, wie ocr^n, art ble 
€dfe t'ce (^eqebcnen 55>urfcf{5 gncmmcn : fo tfl BF tn$ ^eite CtMO SEMtftll^ 

19. 

|Tcf) fcer 3"^«^« öft" ^«öctrr, wk t»ie ^IGuifcr i^rcr 'S5ur(^m<|fcr »eti 
^aften : fo tarn bie vorhin 6crff)ricbcnc ^orricf)tuii(j aüdf öaju gebraudjt »eröen, 
ttuö t>m gegebenen X)urct)!Uiff4:c einer Äur,cl tcn jDurcfcmcfTcr einer andern $u fiiii 
tcn, welche boppett^ brepmai^ viermal u* f. ^u. fo grop iii ai^ eine gegebene«. ~ 
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f • SO« 

d^Tunme^r tfl no(^ unterfu(^en^ mit to^fc^cc 0eaauigf eit man mte Ht 
f»fDotti(^nin0 mV ttcrtangfcn 9top$rcfoitaIcQ fintm faitiu 8Biit> ^« Sl^ei^brett 
Mit fditciii, (i^tttt Rapier ü^eciegot und onfseleluMt« fo taf es {td^ gar 9id^t 
9(vf4^i(6cn fatin; bettcnt man ftd) ferner ^uter ©tanken; unü S^^^^itifcl/ ftUi^ 
genauer tSla^fUbe, bit ^en 3oÜ loo ^i)et(e ^et^ettt, entölten: fo tjlmait im 
(55tanüe, mit 3«äie^Hn9 eince ^ergr^jiminejöfifafee »on ctroa 2 3oö ^'^«^""^n'ire, 
Die 3ßcitc RF (Fig. 1.) bi^aufy i y ein^« 3off< jti ^cjtimmen, SDurc^ wie; 
ter^ofte ^er)u4)e uoO ^ergkic^un^ OerfUben mit Der ^eircc^nun^ ^aht mt(( 
tavon überjcugt. ' ' 

hoffte man aber, an\}an öetf 'Papii-r««, worauf Me tfnie ju jic^cn, fcaju 
2}iciJini} nci)men, unb |jicl)öann foid)£r Ji>üriid)tuiujcn beMenen, wie fid) ^irb 
utiD ^ranber bep i^rer ^^(ungdiÜ}kt()cbe bcDtent ^aben: fo toAcbe man 
«ieffdi^t M< »or^in cvwd^ott fBMt auf «ined 3ott0 genau befljimmni 

ü^tmmt man tit @eite bed ^gebenen SBdrfefö ju 10 3otf an^ fo n^Arbe 
mau ^ietnad) We ©ette te« ^örfe(«, welcher doppelt fo gro^ ijl — 12,599 3oW 
finben. 9l«4 Mefent fißerfa^en tvArtc na» auf too ^uf nid^t übet^ 300, 
tmb iKul ter ftttftfl oiignioiiinwncii ®cnatiigfdt, aM^t ftbcc i Bofl fE^cnr. 

fßacf) btcfen ^ettac^tnn^ea u. f. witb man annehmen fbnnen^ ta^ biefe 
(ef4^6eiie ftnminie Sink in ^t/f4^ btt dTodllriictioii* nac^ Dem Greift cii» Ut - 
dnMftoi fft ^ ^ €oni(oiD( an Die Geitt gefeit ipccb^ foms» 

TIT. 533ort «fntgen mecf) a n i fc^ cn do n(ir uctionen ber ^ffen, beti 
fißücfft )u \}erboppeln^ unD »on t}er|(^iebenen Snjlrumentrti^ 
um Oicfc ^ufga^cn DaDitrtt o^iicf3ctfu(^e a»t}tti&feitt 

^ §,22,' 

^p^iUüiu€ i»0it.|)etg4 ^ttflifttttg» 

%tft^Qil(cifM€imi tickten ^fnMEGF (Fig. 6.) tta^e man bie 
Ic^ta A^pcfin bcr vier |)top«iiloiM(cii DG imbBC im bm ^^citirpimcff 



«ue, ttnb ttolfetibe bad q^aranelojramm ABCD, l^ffßbantt jte!)e man bte CDiagör 
ttftlen AC unti BD, tfc fid) in t?om ^UHcte G fd)uciöen. Ül\m wirb an ^en 
^unct A ein CincalT'AE fo f|ckgt, GF — GE nnrö, wcldjcö man twtä^ 
tvicber^Ited ^cvuniöCi*I)C» öeö üincafo ihm Den ^Pnnct A , nnö fnrd^ ^?}K'(]'t'u öcc 
Linien GF unt) GE tewerfjlcmjjcn tamu 3(1 J^icfcö gcjdjc^cn, fo fmö Die hinten 
AB ; BE : IXF : AD ober DG : BE : DF : BG in (leti^et ^ro/ 
yovtiott (Reimer Histoxia pxoblemalia etc* pag, 104), 

D^ne <Pro6iren fdßt (i<^ baö ©cfud^te auf fofgcnbc 5Crt finbeiu (5« (tt^ 
tolt tjor^in DG unö BC (Ylg. 7.) bie 6et)ben dn^^rn ^Pvcportionafcn, unb 
ABCn ^a6 ^araffcfcgranint Dcrfclbcn. iSJlan ^albire AD in I imöDG in H, 
Ulli: errichte öic fcufredjtcn Cinicn IG unb IIG, Cie fic^ in G fd)neiben : olöDanu 
i\\ (iH = § AD = i BC unb IG = DH - ^ DC = | AB. SDurc^ A 
|ie^e man nac^ (Sefattm bie gerobe StnirAF^ tinb wtlän^xt Oiefd6r tiicfmdrttf 
nat^ M; miH mfjmt mair GM = GF: fo i(l M ein ^tttitc in Ut fnuirnicn 
Sinte AM£* 9uf btcfefCrc fmin man ein« belkBißc ^n^^( $uitcte «et Suite 
^ßinuntn, unb bkfe auf fv<9cc 4ailb bm^ einen 3»$ «cibinben* 

^eroti« ergieß ft(^ nmr Me Conftruetion |uv (Stfintttutd ber ymstp aMm 

f)cO|^ttiona(€n. ^on ocddu^cre Gß bii btcfcI6e bte ftummc Stnie in E fetücir 
bcf. I5utd) E nnb A ikljc man bi€ gcrabe 2inic EA N^, mcfite tie ocrMinjecte 
CD tn trifft: fo (inb^ nac^ ber ijor^er^^cnDcn vluilörung bi'6 ^poffoniuö, 

BE unD TS^D bic ßcijben mitficrn <Proportio!Mf(inici! jrLM'fcf^cn AB unb AD; 
tk>ei( alöbann vermöge ber ^onthuction bcc ^rmiuueu tuiu AJVE oU^moi GN ^ 
GE iji^ voU mtlan^t würbe» ' ' 

t^fe ©feic^miij filr bicfc frumme Pinie tvir^ feicfif (jcfanbcir, (^ß fco 
MP auf DAP fmtudit unb MLK mit Pü poroikti ferner fe^ AB = BG 
«, AD = BC = b, AP = X, PM ^ j, 

Spa bif SDre^ecfe ALM unb FDA d^Uc^e SDceQecfc (ittb, (b ^nton.; 

. . ML j AL = AD : FD, ober 
X : y = b s FD, offQ if| 

FD = 
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' ««♦«IMKsML + IJK, «tÄ^MK ==Tc + I b unt KG 
= Gl — KI, 0^ £6 = I a — y. , 

- m«« Ht MG* = Jütt» + KG\ fo(3(ic^ MG^ = (x + 4 b)«» + 

Olim i(l au4 FG« = FH« -^ 011% ftigUc^ ' . 

FGa = + i b% 

ma4 ft« €on(Inicelon ifiFG= mithin (x + X bl« + a a — yl« 

alfo X* ± bx3 —«yx^ = abxy + b*y*. 

' V b^ — X2 

5Da b» — = + X) (b— X), fo i|l ' 
« — — ^ _abx_+ax^^ bx3 -fx< 

^ " kcn-x) (b-xK ^ (b+x)(b-^xr 

^cfi ©Wlt^ung 1(1 nÄnHd^e, ölt in ^6f4niff 1. §. u gefunden wo» 
^ ff^^ fet$(i(ft nrof au<^ tkft (mam Stnic blcfelbe fet^n, tte Fig. t. n. Fig. 
9eic.t:>nef, unD (?lbrd)iiittl, mit Oanjaniiea^&cimi Snflrunwmc (Fig. 3.) 



Diaitiza 



<ti fepn (Fig. g. ) BG tttib BG Bc^bm Andern ^rcpottionafo^' 
ABGD M f>affa((degraimii tccfcl6(ii «rie «or^n (Fig. 6 mit. 7«) HI eint 
iXinm <n ^er vttlAviQtttm 8lttie BG; FE ein ?ine«f, t>ad ftd) um einen @tift, 
bcr in A eingefc^Iagen 1(1, ^ettuntrel^en (d§t. tiefem Sineal tfl ein @d)ie6ec 

M6cftnMid), öfr mit einem ^rift b t>crfer)cn wirb, rocldjcr bcflimmt ift Ne 
frumme Cinie AbNO ju 6efd)rctbcn. jenem @d}icbcr i(l in d ein ^aöcn 
bef<(li<)t, wefc^cr liber eine Äollc o (]cfd)[ai]cn, imt> woxan ein ficineö ©ewic^t 
gebunten tdnrD^ n)elci)e6 fo fc^wer fern muß, to^ cd ten Sd^ieber nac^ e ^injie; 
|en fann ; vmt G t|l ein @ttft^ wcl(t)ec in 0cm tSUittelpunct tee ^oraKcIogrammtf 
citidefd)I<^en iß; KL «ta iwe^tce Sfaical, «eb^ an ten Ötift 6 Anliegt; 
(iccon ifl in a «in Gtif^ (cfcjltgt, »etc^ genon in b«c fRfnne 01 pafcn nmf ; 
nod) ijl tiefed Lineal mit einem ^mtfim Stifte c t)crfe^ SDie Stifte A un5 
B, fo wie ä, G unt c möffen in geraten Sinien (iegen, tint oiu^ von gleicher 
"^Dicfe fepn. SHun roirt an öcn @tift b ein ^aten (jebunten, ter ©e^iefer M fo 
gefleUt, ta^ Ob = Ga. tfl; alöbaun wirb bcr j^aDen um ben Stift G gefdjia* 
gen, fhdfT angezogen, mit um tco ^tift c einige ^ecnmgewunbeu unO bts 

^it tiefem ^nfhumentr »tct tic genannte frumme (inie auf fo(gent( 
%tt 6ef(^rie6en. 

?Ülan bre^e ta« fiineal KL fo ^crum , ta§ <t befidubig an bem @tift G 
cnliegt, unb ber (Stift a |!<^ in ter Stinne von a nad) II ^tnfc^iebet. ^ierburc^ 
hmittt man, ta$ |t(^ bae ^inea( F£ um bcn @ttft A bre^en ntuf , unb weil bec 
l$(Mc6(v ü^r flric vorhin gefagt, burc^ dn &tttid)t mä) e ^tnge^ogen Witt: fo 
nmf tn gA^cn BG ^rfiKmnt iuxbm, vnt ber b loift ofobonn tic frumme 
Cinie blS'O Befc^eten. ^af tiefe Üinie We «or^in turc^ ^uncte qeieid^nctf 
frumme Siitie fepn mug, Ifl leicht einjufe^en, n>ei( wi^ent tiefer S^ewegung 
(e(l4ntig Ga = Gb bleibt, intern fic^ ber $aben bG eben fo viel von Gc 061 
»icf eb; mit (iiigec »irt^ oU gc^ tae (Scücf te« &aea(6 aG oerlingert» 

§. lg* . 

ms mm bni 6tAtf ter fcmnmen ^nit bA unb tMn Stimn 
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6cfif)rii6cn, fo ^l■c{)e man tic Cmcale na<^ b« cntgcgen(]cfc^ten ©citeficnim: fo 
toitl), witjxtwt) fic^ Dec @tift a nac^ D bcttegt^ bo^ ^ti\d Der Sinic bA^ uuD 



^on fc|e bie 6ent>en diif ern ^roportionafen CD unb ' CB [ Fig. g.] 
ree^ctvinnici^t {ufammen^ unt> t^cldni^c taö ^Paraffcfcgranun ABCD. OTun »ft^ 
(4ngcre man CD unb CB nad) 1 unD E ; ferner mi<> Die 'i){af^onafc BD <^ejos 
gfn «nb in G ^albirt; au« G k|c^cei6c man mirDem ^al^mclJcr GA = GB = 
6D N», J^C6Mtf BAHD« man oitb an ben ^lutct A em Sineal £AHF 
fo gcCegt^ »a# AE = HF wltb^ tvdc^» moii bnn^ iDfctMr^fM 9r«Mcm IM^ 
5)l«ffeit bfT Smi'cn ÄE unb HF ScroerPflelltgfii fmin, 5B«iii Wefrt aeMcfifitiff^ 
(0 ftnb bK einien AB : B£: DE ; AD ober t>G:B£:DF:BG in flr«^ 

^Qf fofijenbe %n Uffm bie gefiij^tro ^xepettUtMim B£ twb DF 

(S« fe9 (Fig. 10.) baö ^arallelcgranim ABCD, »ic vorhin gcsete^net« 
^uö G tuirb mit bein ^^atbmeffer GB Der M:m BAIIDC U^d^ütbm. Ölim 
loirD Durd) Den <Punct A irqcnD eine geraD»^ t'tnfc MIIAK gebogen, tvcicbe bm 
^reitf in H unb A, Die veti4ngcr(e Stute CB aber lu 1^ fd^uciDet. dfltmmt mott 

auf Mcfc 9ft f ine htMi^t ^nja^i Pmicie ber {mif (cßinmit, fo fami mm 
tnic^ cincii 3^$ m freuet ^aab oct6inbm» 

Um mm ^crm bie iwei; rnfftiem ^roportionofcn |ir fUibcii , Mrtfttgff« 
IMn CD fo weit M biefe(8f bie rnnimie Snlf In L ff^elbet. X>inrc^ L nnb A 
iDitD bfe flctabe Cinfe LAK gelegen, wtid^ bie tjetldngette 8infe CB in K trifft, 
«r^&anii j?nb bteeinienAB:BK:DL:AD ober DC:BK:DL:BC in (lettgct 
'f)to\>oTtfon, roi'e aue ^fr vor^crgct)cnDcn 9tiifl6fun0 beö <p^t(o erhellt; tnDcm nac^ 
bet <Bcr;?tcf)tu(ng btt.fntmmm i^en ANML, oflemol OL = AÄ % wU^om 
lange würbe. 



4» €r0er ^^nitt 

. ^tc 0Iijd)uu9 [m ^icfc fttimmc ßinic tft leitet "(jefttnt)«!, ?Kan tjertÄitJ 
«ere BA nac^ P unö jie^ MP auf B AP fenfrcc^t. (£0 \it) AD = a, AB 

AP = X, PM ==7« SDa bie M<it SDrepcd e ABS mt» APM citumOcr 
. A^n(t(^ ßnt», fb ^ man : 

AP ;PM= ABj BE, ober 

X 1 y = b ; BE^ alfoijl 

X 

%^ tta4 ^«S^ic^nuns Otefc( Summen Sin» A£ = HM i|t ^ 

Otun ff! in bem re<^twtnffic^tcn vDrct^ccf APM, 

AJVI2 AP2 + PMS oöec AM =: EH = [x» -f- y«V 

gtrncr man We Proportion AP : AM — AB : AE, «tar< 
X : Cx' + T*] — : AE, offo ifl 

^^br[x^+y>3 

* ' ' X ■ 

ma(^ geometrtfc^en ®r6nten ^at man £H ;£C : = EB; AK [S« 
iUfitin^^beneidgonoRKtne 16. @a^.] 

Se|t man nun tie «oc^m ^efun^enm 9l>m(e ^n üiifl; 9^ioj>0(tt«n, 

Ix*+y»3 ! ^ + A= ^ : AE, «Ifeifl 

b^ y2 + abxy 
— —srz : ♦ 

xa/^ix«+y»3 

bf" fx» + y^l 

fÖoc(>in AE = ^ , ' — ^efunfem. 2K><ct>cn iökttj« 

AE linonDtr s(ei(^ gefeit, fo er^art man folsenbe €)(d(^WH|: - 
b K"[x» +y'3 _ ba ya ^ abxy 
X " x«rtx«+y»]' 
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• x3 + xf» = by» + axyj fUrous folgt 

^itc^ bicfe ®(eid)tmg i|l bie ntlml^e, tiMn^tt X $• 1* tnH. 

14. für Die tafcJbjl gcjeiffjncte fiuntme ßiatc ßffimten ^)Qt. 

ijierauö foigt alfo, ba§ au(^ ^itfe (Fi^. 10,) ^^^r{f) ^rnicte gcfunbenc 
friwmw iinu mit] ß<n Cinkn, Wc Fig, i. iinb Fig. 7. «crjoichnet ftn^ Die ndnu 
ii<^e feim rauf , imX> ta^ (ui^^fo Jim urri) ^itfiät Sinie auf «erfc^sixtii 

9it5 tiefft t^cqctc^ntmg ber ftummto td^ ft^ «(«nftftle ein« 
Ki^tMm kakism, ticf<IU tanlr fcdsc idniMguiHl linc« |u 6cr#Mttin. 

€f fe^tt (Fig. IT.) DG MBC*^'^9^n dufmi ^Dct^Mtlionalen, 
ABCD^ iok »otf^n, ba« ^«ilWo^romm brtfeftm; HI «iw DÜnnc, unb FE 
ffn ^<nc«t, fodc^eö ftd) uro einen ©Hft, ^^t <n A «ngefc^lagc« tj^, ^ciwm^rc^cn 
td§t. Dicfcm Ctnccil fint» |t»n) ©c^isfccr M ttnb O ^cfinWIi^. ^ct etile 
@cf;ie6er t)> mit än^m ®ttf/ a «etf^en, wti^tx in bie ^itmlU paffen muf; 
bcr jtDe9te nfft einMH ^tift «»el^cc bie frumme Ciitie cNL befi^reiben foU» 
K i^ ei» bAiM SMc^, «Mfi^ci mKtr Um Simal FE biirc^del^^ ttnb fu^ «w 
fem Aift G^cnnibKfteii Uft . 9bi bfiiife(6(ti bc^bet flä^ tin «it^w^,^e|iitfbcf 
Gtift b, totii^n in bcm Unifantje be« itreife« befinbU«^ ifl. ITiim tvirb an ben 
(Stift a4in Jabcn befefUget itnb um bie Stifte b, G unb bie fKoU^ f gefc^togcn* 
Cin jroetjtet ^abcn »itb an ben (Stift c jiebtinben, unb gfeic^fafltf um bie (3ttfte 
AnnbG, unb bie Dtede f gcfd^faijcn. ffhxn tulrb bcr ^c^ieber O fo gcjtetit, 
Ac = ab i(l* Q3et^e ^äOen n^orDen afobann angciogot^ |Ufammen vereinigt 
' imb einem 0ett>ict)t Q ocrfe^ett. 

SBirb nun öad Cineof I E um A nac^ H !5«bte^f, fo bre^ |T<^ ba« ^(e<^ 
IL um G tuib bir <^f( b b«v«$t |i4 ^^^^ b om^ A« J^ictbUK^ witb bec »oc^iii 

8 
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rmb tiffer SBmr^uu.g wirb -brr @<^i?6cr O, n>ic Ut) beni t^or^in befc^neBcnm 
Snffanimnit, nac^ K |in()^;o(\en, unC t>fr @tift c (Hfc^retbt aleDann t>u \>crfan()te 
fnimmc llinfc cNL, wie au? ter ^inrtd^tttng büfed 2fnfb^cnt9, UttO aut^ nA<^ 
Um ^Qvt^tt^il^e^n Uic^t etn|ufcf)eu tfl» 

f 34- 

^on tiefen brcp t>crfcf)icbcn«n 3Bcrfjcui]»:ii , nic^rjj^ni^itntc fntmme ?imc 
ju &cfrf)rdben, verdienet öae 5'ig. 3. abgcbifOetc öen 33orjug, weil e« |d)c juücri 
Idlftd uti^ <0* i^teraiif fol^ Ca« Fig. g. McgcfitUtt. SBeni^ec }uoerl4||l(| 
ifl M fo cNn 6cif)d^ei(iic^ unb Fig. 11« a6j|c6tlbct« 3«flnnmit wegen bct dopi 

(19« ©ebraud^ Stitlnimeutd etwotf lim!b((ilC9 mniciir ^Vilf^-ltol^iijM. 



@poru« %ufl6fimg. 

^uf bic ^cf)enfcl <?inc« rccffcn ^Binfcfö KGD (Fig. t2,) traf^e mart 
tjon C awü bic bci^öcn dii^iTu ^Proportionalen Cli ont) CD; mit ter gr&^tfnCi> 
befü^reibc man üon C nii« bcii y;>a[t>frd6 DFKGA, t3er!dnqfr? DC bi€ A .untf 
|ie^e burc^ D unö BDicgaaöc Üiuie 1>BG. ülwn a uo i>uxd) A tu gerabt 
Sjtlie AP, welche DG tttib CK in £iiii»H fc^neitiet, fo gelegt, ba^ EH srfiF 
«Htb, tod4ft9 fid) ^efaiiiitfie^ hwtdf ®ffflu^ bcwitffMIigen (df t, bief:« gel 
f(^c(fi^ fp iß CH ttc ^wct)te mittlere «Proportipnale )ii>if<^ LB miO'CD/'oM 
{»if^cn CB unb CK, t»ci( CK =^ CD tf». 

Sernet |U(^ man |wif(^i CB nnb CH bie tnUelere ^vopotdoiiafi« , wtU 

^e burc^bie Elementar« ©ecmctric gcfunben werften faiin. X)iefc feg CM : 0 
ftnt) t)tc \;ier Linien CB ; GM ; OH ; CK in fto^^n pnpottm* (Üßan fe^ 
(Beinier p. aoi«) 

^ ■ 36* 

Stuf felgenbe '}lxi faiui man ctö Pcobirene Abet^oben fepn» ' 
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4« fci) in Fig. 13. üUti \»if in b«r 12,, nur werbe tie arrabe ßinie AM 
tioi^ Pfaden o^jcf^fu tttib 11M = ii£ <)eiMimRett; alf^nit ifl M tin S>ttiKt bct 
rrnmmeii €mie ABMRQ. . ^uf btcfe 9ft foiiii man dne BtlieSise Sltiia^t 
|>ttii(te jener ^inie'^nimeii, \tn^ bieff öl» fwi^cr ^anb burc^ einen 3ttd «erbiiii 
beit. i>ii^t txmxme tkiU fd)tKi^c mm Den ^albfreie tnR, »onR ^ic^c man 
iiacf> A bic gciabc R A, tvcfdbe CK in S fd)nefbet: fo fft CS, wie aue bcm ^öots 
^rgct^tnb«!! «c^eUd^ tiit ^nt^u mittUu 9Mpo((tpiHite |ti>if(^eti GB imb CD* 

§. 37- ' 

Die 0(et(^una f bkfc ennmiii link lAft fo^ftibcr 0c(la{l kic^t 
finbetf. . . ^ . 

^«rt jiel^e PA auf AD iinb IVIP <iuf AP fenPte4>t; ferner jie^e man 
MO unt» EK mit KC pataUd, fcn Cß — n , DC ^ C \ — AP = 
X, PM = 7. ^cil En = iiM, fo i|) jim^ a^rntttifd^m Q^timn = 

9bt(^jgiib^k!S^reQe(feDCBunbDI^tiiiaiib(rA(^li^^ titib mattes 
IX?s€B=:Dir:K£, ober 
* b : a = y ilffE, aifeifl 

9(iut ifl Al^^ = AD — DIf, ober AIS^ = 2 b — 

gmm ift ^ M ^rpetf ANE bau ^petfe APM i^oit^, mit^ 

AN ; NE = PM ; AP, obc» 

« 

ab— y: ^= y I X, folgUt^ifl 

• ■ 

a1>X— yx= 75-, ob«f ab»x — bxy=ayS «rffoill 

■ 



r ^ (X* 8 ax) 
T * — — -f- r ■ — — 

bx b ' * 

r ' • ■ 

f. 3«» 

fMMcfft ®IUctmi|| fTc^t tiap bkfc frumme Sinie eine Sinie ter 
IjveQtcn Drttiung ifl; («igfK^ muf biefelN amof^ ciae 9«4H (Slüpfe, o»cf 

♦(8« fe^ X = fo i(l au(^ y a mii frumme 8lnie ge bwrc^ A. 
Xräfft man tic 0r66« imta ton SQ3urjeIiei(ben t>urd> eme unttiMtibc 

mcfef Htm X o» 9(ff |t, fi lfi 

y ^ + + - Oölt ij y= ^ j OD Wl^ 

ed^enfcl: (ie ifl al(b feine Oiaipjk* , ^. 

n<u^ Oer eitie ^t, fpigii^^ ««^ ötejel^e ewe ^9p«6el (eyn. 
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IDIcfe frummc 8hiic (df t |t(^ Dnrc^ flctige S&etDc^jui«} eine( Stiftes auf . 
folgmte 5lrt b€fcferert>cm • • - 

fepn (Fig. 14.) CBitnt) CD, wie 6ci> bct U(uen Figur, bte bcx^ 
ttn 4ufem ^rtportionaten, CA = CD unö AZX) Der tjor^ct genannte Spülbt 
frdd« C£K un^ DBG finb ^«»«9 getate SKtnnen; ftmcr F£ mit) HI ^mp ttdku 
»itiflic^ }uf<Mii»<R verbanNiM SiiMOlr; JV^ OoMblT^ tMct^^fcber, tit 
^Mbi<f(ii8ii|M(« liiiM^cr fd^ifliii ^ «(Ic €5i|ic^ mit fiMiii s 

©tift aiMcM<ii»> iMl^cr te bie ättmie DG paffen tmi^; bct {nxQte mft eiiim 
^tift c, wf(4Kf frtimttu 8tnie BcS bcfc^teibeti foU ; b t(l cin^ttft^ tverd^ ' 
kl ÜCT fKinn« CK paft unö ^arin bewcglid) ifl, Q unb R finl) jwep ^Ifc^e, 
tie tur(^ Drep Stifte e unt> f mit Den eben genannten ©((^cni fl» oecbtinOen 
futb, baf Be = bd, df = ef, unl) ba = bc iff. , ' 

?EBirl) nun ber @d)iefer N ncK^ H fjingefc^oben , fb wirb flc^ bcr @c^fe» 
bet O nad) unb M nad; F bewegen, uuö c6 mu^ befidnöijj bc = ba, etec 
bd — be bfeiben, xoit ava t$i ^f^aüdftnt unO (^(etc^it t)a bebten «DceQectc 
dbf un^ ebf folgt. * 

SGBitt man &tefe< ^nf^ument gebrauch, fo toArb in A ein @tift etnge; 
(S^fogcn, ^ Vorrichtung fo fKtumgebre^t, Da# fic^ 9tneo( FE befldntJtg m 
Um (Stift A ^nfc^ebct, wdbrenb ß(^{>tc Stifte b nad^ K. uhD A na<^ G ben>o 
gen; aft^on» k^rei6c Nr Mfl c.ta t|cif tar fninimm tu*tb ifl . 

•cna^c bcf (EiMi^pii« Wf M ä;!^ ml Mt ecifte 

bnnbcin eine« gCMMii Me ocfiM^ 9fkf$tk1$tqf^imi%U^ftmi 
mm Stnie erforberf. 

(Soff ber Zf}til cB ber frummen ?fnie ^efc^rieben werben , fo mu§ man 
^0« ^(^mg auf ^ enigege^grfrllt ^«ilc» 4»ü^ooc|ia ongfg^en ifl> ^Knuni 
^e^ » ; * 

Op|iilti^ (€^<|URgenf(^n>an|(inie)» 
IRil Oer Cimfinictfini |kr 0 Mii^^ 
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i»ic( &cf(j}4fti9<t. i>tU(ifttt mttft ttfkt, toti^^t tif ^C<)<(tit auf ^fc €)iOf 
mmif tcrfouiinicn Linien Aiuotnltite unt> (i(l^,6(9 ter^^uifiruction Ut^&tdji^ 
9«n bc« ^r«f€Ä unb ber ^\ua6el bcbiente. ^« @Iüfe cmnitcrte biefc^^ 
tl^obe uutj letgw, ba^.wcnn fic auf tnatic^>crfeij Iht t»ur(^ ^cn Äroie unb einen' bet 
^e^effd)mtte u. f. w. cor:|lrutrcn itnb boburc^ aufliefen f 6iine: ^ J) o m a ö ^ a f e r , ein 
^Uilldnber, fefjtte alle ciibifc^e unb ^tqna^rattfd)e (55{cid'Un<jeii, oiyne Dorf^dn^jlge 
^crivaubcluutj, mi«ef|l eine« ^rcifcß unö einer cnv,t;:]cn nn<^enonimenen Parabel 
ücrjeic^nen. jDiefeö ^i>eiifl^reii ifl noc*) unter bcm DRanten ^afetd ^ent 
ualttgel Mannt» ®(t( ^affvf iScrfci^riftcn, mt >1»on Nu Beteten 

f eit erforbern : fo ftti^te ^ alle 9 bttr^» f ine. Nqttenic^te 58er)dd)nun^art, foK 
Unbe()U(nittd)fdten ;it mradben. Sf^etbUri wanbfe bte Con d)cibe jut 
{etctinnn(^ cti Im fdi fr ^feic^ungen an, mdf fc", »t« jcb(( .^<0(if<^Qitt dam 

gcbtaud)t waDai fennc. • , -flf 

ienen ^onflrucftcnett ^urcf) crrrc5f)nfe frumme ttnleii, T)öt man no^ 
bie fogenanntc arit5mttifd);i3CO mc rr t fdje (Tonflructicn, wo bie 0(ei(f)üm 
gen burc^ ben Prumniet 8inicn abi^ebilbct 2>i«fe ^bbilbunc] ber 

0(eic!)unqen ifl fehr ()efd)uf(, bie 'il)€orte bccfclbcn auf eine ftmtlicbe 91rt ^u cridur 
tecn, j. bte Urfä<^e an^ugeb^^. mantm bte umnögtic^en SOßuricUi aUeniai paac; 
wdfe wr^nbcn fint u. f. 

Dlad) biefet fur|<n Ueb«rfl<^t ber ^etfabrungaacten^ bic ÖIcic^UMcjai 
QTonfhruetion auf^ulbfen, wclM«^^ obncmk^ wcittt to(|e9 attfiu|)cUtcn^ 
meine 9(uf[6fung bec cubifc^oi SCctc^uagen nmä^ M jD]»(M&e mttt^eifou ' 

9Ui f q a b e. (Jä fet) foCfjenbe 0(ei<^a»g is:^ — jhc — g = o, beten itttcp^ 
W (^(teb fe^lc, }u conflntiren; unb f unb g fepn^ burd^ S^^^n eingegeben* 

^uftöfung. «Slan fe|c, biefe 01ei(^ung foO mit t)er in ^bfc^. L 
I, gefunbenen 03[cict?ung — (ay — y'*) x — by' = o einetlep feijn : fo ifl 
ay — > 2=f^ uuDby«=:g. (Äwgelft mat^matifc&c6 5©6«<rbuc^^ it^^eil 
Ä 134O ■ 

^an ^at alfo au6 jttJ^n ®fcid)iinqcn brei; unbekannte ®r6§en a, b unb 
T m b€ptmmen. S^ldub Um man eme oon biefen bteoen nod^ äefoIUn onnc^ 
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©te Dp^iuribe langen fä) man sliniO jc. ^ 

meft. Wirt) am Bequcmflcn fetjn, y ^o,UJ ju wd^lcn , wetf man fonfl im cnt? 
(jcgcngcfc^tcu galle y öurd) eine qut^^ranfd)e ©(cidjmig bcflimmen mö^te, n?cC; 

^" + 7" g 
d)e6 unbequem fepn würtc; folglid) ()at man a= unöb= 

^er f(^icflid)jle SEßcrt^ von 7 wirö für jcben befon^ern Satt 6e|limmt nxrben 
muffen. . , i • 

t' 5« fei) fclgentc ©Icfe^wtg it^ — ii*Sro gfgf6eir/^ter ijl a = 

— b = —^f unb wirb ^'=1 genommen, fo ijt a = 14 unt> b= ii, 

^an ne^mc offo (Fig. 2.) AB = 14, BD = 12, unD t>efd)reibc md^ bcm üor; 
l)er(jcf)enDen 5CcrfaI)rcn tie frumme l'intc AOTL AM. ^irö nun in Öcm Vlbf 
(iant» Au = y — I auf AB fcntrcc^te IMnie pnq ficjogen, roelcfje Dtcfrnmme 
^tiiie in o, p unö q fd)nciDet : fo i|l iiq t)ic pojTtiüe Sßurjel unb 110 unt» 11p 
olßtann Die bcpt>cn nejjaiiücn SBurjcln tiefer öleicf^ung; jene i)l = -f 4y ^»^'f< ' 
fin^ = — 1 unb — 3^ ' ^ 

42. 



1. ^rcmp«!- '^i« «IBurjcIn fcer ©Icic^ung — 19^ + 30 
nae^ Dem voi-^er3ef)enben ^öerfa^rciijuJinDen.''* '"^ 'J^- 4 



= o 



a= ^- unb b = — fo fÄry = 2, a = iij 
jp €: .«3 1 V C y ^ 

unb b == — 7\. gofglic^ i(l (Fig. sO AL = b = 7^, AH=-a= i U unb 
HM — y=a. . - r 

9(töbann finb bfe einfm MO, MP wnb' MIS" bieWi? ^Burjefn, unb 
|tt»ar jene pofiti» 4" 2 unb 4- 3^ btcfe negativ =^ — 5. 



43- V 



a. d rcmpcr. (Jö fep bic ©Icid^ung x^ — 5 x+ 12-= o gegeben, ui^t) 
man foK, wie üodjin, i^reSOSurjeln finbcn. ^i« ijl a = — ' b =j — 
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. • Itoi Witwe (Fig. 50 A£ AH 41 . -ttKb -tt^r l Ut. t rt» Doi» » 
WintiMiie ^ink. nim Ha a dcnmiiw, «ob pnq oaf rttf frnfiMlt 
gefegt: fo fi^pii^et pq frunraif 9iiilf top, und np = --^ 3 {fl efne äBnc|if 

$.44. 

' 3. S ;«mp<^f. SBuqtto ö« ®kt(^ti«g + »S = 0 |« 

finboi. @oU tiefe ^(eff^ung niit bcc in fl6f(^. I. ^, i. ^rfiMbeneii ^lek^ttg 
X« H- [ya^ay] X— ty* =*ofliierte9 fe^n, fii Ifl y»*^ ay = 5, imt by» 

y^— -5 j8 

f 18, A — "^y""^ ^ J = .3#. V Ä == Ii ttoö b = , 

SRon alfo [lig. 3,] AB = i^^ liD = Am = y *^ 3V jS 
ifl, «Mm nfN fmfirtc^t auf AB (^e|t iiM mt Jelbige froMic We lit Ir 
fd^M^ ITm eiiii f6BKC}cf bcrläldc^ung tirtb ^ -f s; Wt bt!^ «ftnii WUfer 

4» ¥ j; erntet Age {c9 — 5 c« = 0^ «ttUwn j(l ay — y« <v 
utibby« asflc^ A(fo a » y twbli» — - • ^ fep c« 5 iiitb y = a » 

5, foijt b = jo. tOJan nef)mt atfo [Fig. 3,] AB = 5 imb BD = 10, fo ifl 
»ran DB ücrMngett Oic fcumme Zinit in r fc^neibet, Br etiie SSdUt|«l bet (^kit 
(^ung. 3fl AB = 5 die @eite eines gegebenen ^ucfe(0, fo ift Br tie ©cüe 
«iiM fBi^rfefe, 4oekl)er ^peU fo gro^ ift «fo gegebcni. > 

ipat eine mbi^e ^(etd^ung ^kid^ Qi]i3uc|c(n« fo ttrü^t bie geccü^e 
Sinie ST [Fig. 3.] Oic fnmime »nie in T unO f<^it<itct Utfc(6e S; alMm 
fiM»1TTtiieiM9al£icii90ttrie(niiiibII8 if|MrfoilCi»c9Bi«ric(, ouc^ tfl dtetem 
US «= 4!!tau« et^flet, mam y .0i6f(r Afo AIT tvid^^ Mi €Uci# 

®« Unbcqnemltdifeit 6a? Wc i^oc^in gejeißtcn (Tonfhfuctren tf?, ^af man 
Ut SinicQ AB ^Fig. 1.] 9t>€t AH [Flg. 5,] bei? }tt>tm i^cefa^ien »oo nauni 
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* ■ , • • 

»kbnr dn^eilfii tmtf. tiefer UnUqiMuUäiMt ift mm ABec^Ben, tomn mm 
fk^ eme$ genauen tO^aafflabee bebknt^ n>orauf der S^ff ^ ioo^|fei(eti get^Ct 
X)ec ^ebram^ cme« foU^en iDloApflabctf U|t ^ am Beflm ^n(f fo^M 
ä)fl9f|M«( eridiitftn. 

7-7 « • 

«ej^ (Fig. 50 All = a =1 3i|. = ii 3ofl, fo ijl AL == — 17J = 

— Sott J^M = y = 6 = 2,3 1 3oö» 

' Am mm ttad^ tem B^aimt^n ^crfal^ren bfe ftntmme («(«BtieBen, 
fo finb öie einien MO, MP unl) iW Oie tt8tiii«rii ^ ®Utd)ttnij. t)i«fe 
Staien werbm ale^it nlt (iitnii3irf(i gnidu a^iMmmctv tmO auf 0fw>f9laaff 
^ßmiffnu 

<8<ff|t^ man f4iibe MO = 1,9^ So^/MP == 3,46 SeQ MIT = 
S/3S 3*0« UM» for^cnbf ^rop^ttfoiMiit 

la ; 31J := f,9a : 5 
la : 3»t = 3^0 ; 9 . 
. la : 3if = 5,38 : 14 

Mbtb^miciitiiifcm Gür^ung fiiiB MO =+5# MP=:+9 nnbMN^ 

• ' jf. 48» 

' <f! leicht dniufe^, min AM = a fo gro^ annehmen mug, ciX$ ^ 

ta mir M Wttfievis (Fig. 3 ) erlaubt; bcmi M gi^^f^i^ vim im tiiilf AH ans 
Rtmmi; um fo genauer rnicb man Me iSurseln fCntoen^ 0Hmmt man an, ba| B^m n . 
%bwl^mm htt 9imtn u. f. iv* menn man ftc^ babep «inee i8er()r6$erund6g(afrt 
beatmet, nur ji^ 3o(( gefc^Cct werben fann: fa oMe mou Ue SE3ilc|c(a mif^ 
0(d<^tHigmit fofgcnOer ^enauigfctc finben: 

MP = 9 ± ^ 9 i ^'^^^ 

0 
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$0 \ ' Crfir Wfi^nltt. 

biefer Bi6^ 9C|eigtai Ctonftturtion ergicSt fotsoM: t ) Hm 

man offe cubtfd^e ®(eic^un9fii.^turd) auf{6fcn^ ber €oeffidcnt von x unt tioi 
»fcKig bcfannte ®Iieb ni6gcn <janjc 3«^^?» ob« ^rucf)e fern ; ;) gicbt bfcfe (Eom 
fteuction tic ^Kurjcto, fo wo|)l wenn fclbige rational a(6 aud), wenn fic irrational 
finb, fc^r (]cnau an, \vci( man nnr eine einzige frummc Sinic braucht, unb tiit 
felbe jid) fTd)cr iinb genau befdjreiben td^t; 3) tjl bct) Wefer (Icnflruetion nidjt 
leidet eilt ^erfe^cn möglich, weil |te cinfad) i(l uub tfe sißurjdn (^c in einer 
QetixUn Zfnit liegen, MHofgeii toirb nuin ticfette tcr CTonllnicttoii nit tw Jtcr 
$e(f(^uittai 11. f« in me^r a(« einer ^nmtwfiifpcn^cfni» 

^a burc^ bie Sonfiruction einer Öleic^im^ äffe ^urjetn berfettett auf 
cinmar in i^rer ^etbinbun«) anfc^au(id) bargclieUet werben, fo jtnb bie (Ion|iruc< 
Cionen ^ur ^rldutctung^ ^igenfc^aften M(9(ei(^un9eti fe^r itvecfmd^i^ ^u(( 
Ifrnnctt biefclbeu, wie vorhin (je^eigt ift, )uc Srfinbnng bct flBBne|elii tittO llmidtii* 
onid in ilc 9t<^iimi9 (etilem Meocn. 

SScMi bie ^nr|e(n einet Gleic^utid butc^ Otec^nunggefunben, fo ei^4(|. 
man biefelben einieln o^ne SttfAinwen^airg, «11b man ^at beetoegen Urfai^e, bie 
^onflrnctienen voriujir^eit, 6efonber6 tvcimfeinegro^eGenauigfeit vjcrlanf^e wivb. 
t0^u§ man aber bie ^IBur:crn -,u irgenb einem practifc^en ®thxM^ fe(ie genau 
^en, fo ifl bie «(it{^nietif(4e ^ufUfUi^ mientbe^tt4* . 

V« S8011 bev SDrept^eilnng einegtSBinfera bitc<( bie Öp^itirlbe 

\(@(^langenf(^n)an)(tnie}. 

^ man bnr^ bie gemeine Oeemefrie ikien Wvi^ ^fSfren, itnb 'an4 
bm näim WnM bie9 gfei^ie i|eiren ton: f6 tonnte eo nid^c fe^en, 

baf f(c|on bie aUcn ®c:ometcr auf bie ^(^eifnng ein?« £O3infc(0 in brei) gfcic^e ^f^eifc 
fbmmen mußten, ^iefc Aufgabe von ber jDreot^eiinng etneo fiBinfele , (u^t ftc^ 
ö6er burc^ ben Äreie unb gerabc Cinien nid)t auffJfen; Ca{)er warb biefel&e nid)t 
nur fiir bie ^(ten, fonbern auc^ überhaupt »on 9Bid)tigfcit, itibem fie auf f)6^ere 
frttmme Linien fu^cu i}ltfomebeo erfanb bie (iSoti^^be, »n^ wanbu biefelbe 



juf ^wf[6fun<) jener ^ufqa6c an. ^6cnfaff6 f)^imiitkft9lx\f(\aU aufntcf)r a\$ itm 
^tt burd) tie i^t)petUi aufgelöfet. ^u(^ in neuem ^dm tfl biefe Aufgabe oft wct 
genommen mcr^e^. ^ampant (^a6 ^onUrtften fie auf ncne ^i*t atif;ti(6fetT; 
alktn feine ^Üujlöfuncj I)atte ten ^of5 ilc fcf)on t>tc ^()ci(iinq cinco •ißlnfcle 

in fcrep '^h^ife, ober fonfl etwa» gUic^tjt:üviit:cö cciau?f:f^re. 9n 6 r e d) t "X) u r c r 
ga^ ein x3afal)cen <xtt, ^ur(^ W< gemeine i^eomctrie C^iejc 2iufijabiJ auf^ulifeii; 
allein feine ^otfci)rift ifl nur in einem Satt ri(t)tig^ in atten andern S<^nen finpet 
Mep (int g^^tingett obev größere 9l6tvd(^ung ^tatt iS6en fo ging (6 IIB (o e^a« 
tittf) loeb^ci; wtAiriem ciii(e(cmeittar<9(Qmmif4(%ufI6fun9 bcc^ufsa^ewni 
t)i c i)|d)nitt bee ^Sinfef« befannt gemacht f)at, Ut f)(cl4fatt( ttnrtij^ ifk Wtt^ 
iSetfa^H^di tiefe ^ttfjabc auf|u(^f(m^ tfl fpIgenOeet 

Um bm ^infcl BAC (Fig. sO in bt(9 gM^c t^ife }u t^eifnt, U» 
f(^rei6e man aus A mit ^em ^albmcffer AB = i tm S&ogen B£C« SBirt nmt' 

ber ^ogen BE tur ten trjttcn^f)cil ^e6 ^0(]cn6 BC genommen, afööann El' 
unb CD auf AB fenfredjt gejogcn: fe i)l EF ber (giniis De< gcfuc^tcn 3Sin(((< 
BA£^ unb CD t>er 6inu9 bei) gegebenen Einfeld BAC* 

fci) mm CD = c, EF=:x, fo i|l c — — (ÄfiV^cft! ams 
{t)U]d}€ Ittg. 73.) oöep ^|x+i c = o. OLl^ir^ tiefe ©feict)ung mit tcr 
in 5ibfd)n. l. i, (|cfunö*'ncn 0fetd)mig — (ay — y^) x — ^by- — o «ergli; 
ö^m, Muö foü Die Dortige ©(eid^un^ mit öiefcr — | x-fic=o, einerlei; f^^n: 

fo 19 aj— mib-<^by*=ic, f»%ß(t Ift .a= — +7 mib b= — 

• . 47 

c > • ,* 

^er «ortf)ei(f)afte(leSffiert^ tion y wirb mi fepn^ wenn y fo angenommen 
tt>irb, i)a^ a uni> h fc t^ei mit m6g(td^ ftd> (](eid) t^erben. 'tOwä^ einige groben 
wirb man ben fc^icfiid^jlen ißcrt^ för y teidjt ftnöen. 

^6 fe^ y = fo if^ a = I unö b — — | c. 

y = I, i|] ci = 2 uuö b = — c. 
SBirb y == I gefe|t, fe ifl a = y unt> b = — 4 c. 

5t*'r t)U\i ^iifgübe TOirö aJfo vooi am be(len fepn y = ^ anjitnc^mcti, 
aUöann iil a 3 unb b = — c, Serben biefe ^ertbe von b unD y m 

0 3 
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bU ©Icic^ung — (ay — j^) x — by^ = o qefe|t, fo befomtiif man 
— J X 4- 1 e = o, ttJorflHö mau EF = x auf folgenöe ^rt ftntcn fann. 

Wlan verlantjcrc AB biä HuuD ncf)mc BT! = AB, foij! AH = 2 AB 

= a = 2. 3ln \ errtcttc man auf /VII tic fcnfrccf)t"c 8lnic AL unt^ nc^me AL 
= DC = c, ( \ I bcfcmmt hier bcsnvqcn eine cntqc(iengcfe^tc Cajjc, wvilKneaa; 
tiü ift.) Jfrncr wuö liii i« M Ijalbivct, fo ifl UM = i = y, (gnOUÄ 
tur(^ M auf AH We fwftw^tt «flie PMK gqoj^ciu 

3f?unmef)r werben in II miO T. Stifte cingejd) lagen, unb nachdem tocrf)itt 
gfjdgten )3ccfal)rcii »lit Der 6ef<^ri*:bencn ii^orcic^ttm«^ bie Dpf)iuri&€ KIIPOH 
befdjricben, rocld^e FN inP, O tm^ N fd)neilxtt reirö, alööann ifl Mö = x* 
mmt nun Dtttc^ ^)Mnrt O, OE mit AH paraHer «cjOijcn, «nb f^^neiöet bicj^ 
ben ^ÖCijeti BC in fo ifl EF = OM =:x, fol^lidf ^ <^d€tt B£ ^ 4 ' 
BC, o(fo Ott« tn ^inM BAE 4 BAC, vriti^n 9liif0a6e <iiif8f(6fct» 

' 53- 

D^un mu§ mön nccf) itntcrfiic!)cn, waö c6 mit &cn 6et)ben anbern^ert^ 
ton n^mfic^ v = MP un? x — für eine ^ffdiaff^nf>fft f)af. *^cbeu; 
tct f - BC ben fleinjlen >Soqen, befTen (5inu6 c i|}, unb 'sr bie i)aIbc*perip(Kr«, 
fo bebeutet x folqtnbe bretj (Sinne, iiämfid) von \ f, »on ^ (-tt — f) unb von | 
(ir -j- f), n)0»on bie bctjDen erjlen SOSertf^e poftrttj, ber k^te aber nev^oti« ifl 
AlAgett ^at9t* ttia. 4. ^ap. ) 3är 1= 6o<^ ftnb alfo bie brcQ SSerti^ 
.«on X fof()enbe; 

ij X = sin« ao« = MO ä EF » o;|44«V« 

a) X = sin« 40« MP = QR 0,64s,.« 

3) X « nn. 80« = MN — TG = 0,984«.« 

4tcrau0 er^et, ba^ber erf!c W5m^ von x im WgMidnen |ier nur 

j|«brau(fet »erben fonn, unb ba in btefcM SBet^fpiele BQ — 40° iil : fo Idjji (ic^ 
ber ^umt F aud) babiircf) bcflimmcn, wtm b« SSo^cn BQ ^otbim mrb: ai^ 
bann.iH jBE = JEQ = QC i BC. . . / 

X«b€e6Siw«von6o<^=DG=^c«o,866.<;ifl;for|fltc»o,fti65.««. 
«n» We gefiinbenen brct) 90Bert^c.«oti x (Itfb Mc bccffliBii^lii bfK oiHf^m mir 
ff^ung x' — i X + 0,2165 — o. 



•k All 
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♦ 

S«(9cc ,1r ui».m e Sin it. 

2)ie I 0 ^ 0 i D e ( 23 ö 9 e it H n i O 
»n^bftfit $1 II t» e ti b tt n 



S9?an iie^e (Fig. 15.) HB auf bie gerate Sinle TA fetrfrec^t, auf bicfer werte 
BA dncr (jegebcncn Sinie gidd) äeuommcn. !Dur4 A jtef)c man nad> ©cfaüeit 
^tflcw^CiiricADM^ iM(<^BHiitDf(^netDet« 3n D eirid)tt man DP 
Äöf AD r«ifc«4^t« Wcji irlff^ lA In P, «en P aue «Heb Me fcnfrec^te Sinie PM 
Si^m, welche l^te t>er(4n.4erte C|Jiik AD in M fd^ncibct: f6 iH H du 9)imc( in 
^er to^oibe. 9luf bief« ^rt fann man eine 6e(te6l(je ^nja^( ^uncte »ie E n. j; 
t». bcc Sinie biflimmen, unt tiefe au6 fcepei ^anb Du«^ dmn 3ug tcrbinbcn» 

Um blf ®fcid)unq für bic ^«jfoib« jn ftnben, f<|« man AB = AP- 
-i=i=^^ PM — V. ODa tic CDrenccfe ABD, ADP luib APM 4^ri^ nnb 
t€4t»in{Uc|)t fint, toie ieic^t iu (eweifmifl: fo^tmon ^ ^ ^ 

AB ; AD ^ AD : AP, Ob» 

ft s AD » AD : 1^ «Ifb ifl . 

• AD =» ÄS. 
tmwf^tiiiaiit 

AD : AP — AP : AM, oDet 

AM«-—-* 

• ax 

tUm iß in tem rec^twinNi^^tfn Ibxtt^tät APMl 
AM« AP» H- PMS 0bcc AM« x« + y\ «ffo 
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14 Swt^ttt 9ib(^\\itt 



iß üor^m AM 7= ^ gefuuöe«^ folglich iji: 




= ^ — , «6« T* - Cf — 0 



^icfc ®(et(^img (d^t fs(^, na(^ b|n ^ottnieti ^on x geoctnet, «u^ fo 



^ud biefct (bUid^m^, unb auc^ au0 ter 3«ic^nun^ tet frttmmm flute, 
«r^ldt M*. i) biefe fnmiiiicSiiiitvotit dritten ®ra^ tfl; 3) ba^ tirfefbe tim^ 

biefer fnutimen Cime in B if! ; 4) t>aß Wefel^e jmci^ QBfnbungöpuncte N uub O, 
tint) 5) itoi9 9li^c @<^fti(a B^M und BOF die fic(^ w$ tmvMi/d^ 



flBAtf(l6 auf folgende 9lrt feh^t intt fidler aufl6fett. 

* 

(StJ fei) BA tie@eitcbe6 gegebenen 2ßuvfd6, simx jeic^ne nac^öenutoow 
gewiefenen ^erfa^ren tte frumme leinte BiD^M; oue A befd^reibe man mit 
AK = 2 AB den msen K£L, toe((^ Me (tanmie finie in £ fc^nciDet ; burc^ 
E tmti A ^ num Me serate £A, mOä^ BH in G fd^ncfbet: f» Ifl A6 Me 
6eite be< gefud^ten ®drfe(0, »«((^et doppelt fo ifl a(6 Der gegebene. T>c\m 
|lef)t man GC auf AG fenfrct^t, welche lA in C fc^netDet^ n^^ tvirD fcrnet CE 
SeiOgen: fo fint) ABG, AGG, ACE a^nlic^e Xreijerfe und AB : AG - AG : 
AC=AC:AE, folgltc^ jlnö Die 2inm AB : AG : AG : AE m \iiU(\a 
^^roportiom 3^un ifl AB=: a imb AE = 2 a genommen, öemnad; jTtiD ^je 
beiden du^etn Pcoportionoleti se^eben^ miD die Linien a. : AG ; AG ; 3 a in 
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|Nfi^ Proportion: fo[0(i(^ iß AG jtoifc^m bm 'a tmb a « Mc er|lf 
9iittfire ^pottloaate^ mttf^ln auc( Die ^cite bMi gefU^liti fjBftrffü, . 

<S6 «Heb fmiiti n6((ii| fepn ciimietn, ba$ n^emi A£=3 AB, «bet = 
4 AB »• f. w« sfnMunm iirirb, ba| «Cebrnm AGbie iSciti dm« 89&tftto Ifl, 
«tU^ft bccfmal, bicmU K.^ fo ^ ifil^ «1^ bn t^^^ 

4- 

bctttee ÜJiiiD fef)U, ju conßruiren, uut) g unb h fetjn turc^ 3«^^?" gegeben. 

^uftöfung. ?OTan f^e, tiefe öfeidjimi^ folle mit bet in §, i. gefutu 
bwm 6)Ui(^t|ng — ax* ^ ay^ = o «inctUp fct^u, fo j|l a = g unb ay' 

k ■■ 

=11, fo%ß((r=:|^ • IRattitc^aIfe(Fig.i5.)AB&:aiuib}Ci4nc.. 

iia<^ bcm Dor^et0f^enb€n 53ecfa{;ren tiU frumme Sinie BE^'M. ^irt nun . 

bmi9ttfl««b PM = T— QRtnic lA pmoM ^ Mw^bct 

tiefe tie frumm« tmt in M; fo ift wenn MP auf lA fenftcc^t gebogen wirb, 
FM » X bif Iii6gnc^c OBuriel b(tOlci(^ung — gx« k = bIrbrQbia . 
«nbcni Sßu^In ^b nmnftgtt^K 

3,535. für x»'^ ^x« — 31 = 0, ifla = AB«attnb y = PM • 
, SSI Ii SIS 4; iti^ inoii (inbctAlibcnitt X = AP 4» 

?EBIrt nun tie ©Utdjung — 2 — 51=0 burc^ x — 4 = o 
btvittrt, fo bcfommt man folgende <^ua^racifd^e Olcic^uiig x^ + ax4-8 = o, 
Äfwii ttnm6gU<^e aBuricJn jinb : i ) x — — 1 — 7i a) x = — i — 

• Hit QOttrieln b<t (^(et(^ung x^ — gx* — h =j= o laffcn au<^ na^ 
9(6f(^. I. $. 4U bitc4|bieOp(indbe finten; ^iKcin b^ttit mAfte aittit bicfe ®Cri# 
«tiiiig (r|l in ffne oMbcte vfitwuibflii, toorlti «ttt f)otciuiii tMn x UfbM^ Wim, 
«(6bann Darauf? tra? petzte ®(tettvegfd)afcn, um bif Op^liitib^ baranf mnvcnbrii 
|U rinnen, aber tiefe« befct^werNd^ fet^n »ärbe, fo bdbUni bff bOl||ill gf» 
iNgif €onfbnRCioabiis4 bk $^ibf beif i9ec|ii^ 
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|6 S^er ^fi:|iiitt 

* ■ ' - . • 

%oroiU (d$t M ^uvcft (t^ttd^ SSmegufto einte Stifte« Ufd^xtis 
Un. 6f fet^n [Fig. i6.] tA itnb HB jweo fmfnc^t dttf einai^r fle^ntf 9{liif 
Mit, AC und DK iw€t) rc(^tn>inr(t(^tiufaiiNiiltt 9(c6tNiten( 8mcalc, bfin^tifil^ 
•WCli^ an t>cm Cineol AC btfcfllget unb in fect Ottnnc HB pa^t, F ein ©d)i€# 
ter, weichet fid) an bcm Stneal AC hin unb f)er fc^)ie6cn Id^t, «nb mit einem @tift 
c werfcfyen ifT, um bamtt We ftummc Sinie BEc bcfdjrcibcn ;t! f6nnen. !NPG 
Ifl ci» aSinfel^afcn, woran bcr eine <Bd}mMyG t>on bi^nncm ^^fed^e ijl, un^ 
unter bo6 2inea( A Dunt)c]cfTt; ber anbcrc ^d;enfd tauu »en beliebiitcc Dicfe 
fcon, unb ijl mit jwcp ^Stiftcii a unb d üerfd)cn^ iv<(d)c in bet Oiuuie lA paiJeii 
mi&fftnu CRod^ »fatt in A dn @tift etn0ef(^iajen^ fo baf BA dser gegebenen 
«Ute gleich i|>»^ 

jDiefe^ 3n(lrument wirb auf fofgenbe ^Mrt ge^auc^t, ?D^an breite ba« 
Qnfftf AG «niM Gttft A fo ^etum, baf e« befl4nbig an bemfelta anliegt, 
iribcni-fl^bcr CliftbiittodtiMifBH, MbmK^B, stet «im bmu^ H 

bewegt. tlBd^renb biefer iSewegung muf ftit^ ber <Bt\ft a an bcm iSUmU U§ 
Stneate DK ^infc^ieben; gefdjie^t btefetf: fo befd>rei6t ber ©tift c an bem 
^urcf)fc^nitt ber tKdnber ber Lineale VQ unb AC bte ^cjrcibe , wk bifffC. 
il^ornd^Mng wib an^ w$ bem iSor^nge^inben {ftnldngU^ ec(^cttct^ 



2Driee< rrnmiBt tinle. 

Sie ^ttdim^ibe iClufttoibtnliniO 

■ tinb Deren ^nwe^ibung. 



^ fei^ (Fif^. ai.) DU eine <\(u-i^c Jtnic, A ein gcge6cn«t Q^inict au^cc 
tetfe(6en, unb vou bicfeui aud metbe Aß auf ;iiie fenfric^t gebogen« ^uci^ A 
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Sie Äu^umaHe iClutttolbtnUnit) 57 

li^e man tm^ ®cf«irin ble %ncSbe Sftiie DAM, wt^ DTT in D ^iitSttt; 
wirD nun au«B mif ^cm .^albmcffcr BD «n tSogeti^efc^nebcn, tmb fi^tiä&it 
tiefer D AM in M : fo i(l M «in ^unrt Der Äufumaitc ISTMABIAO. «Clif 
tiefe ^rt fann mfln eine frftfbfqr "^nia^l ^HilMtC ibtc Sftlie Ufiiuam, «Hb Mcfc " 
oud fret^er .^ant) tmicfy einen 3ug uerbitiNiu 

Ilm tit &Uid)nn(^ für Diefe Cini^ ya finten, «crranncrf tii(iiiBA-w4Il, 

un& j1cf)c MP aufRK fcnfrct^t^ unt) nenne AB = a, AP = PM = y. 
fo «t3c6en pc^ itfciti6gc ^n(i§nt SDrc^etfe ABD 4in& APM fp^cnöe Sßm. 

AP : PM « AB : BD, «bcr 
« y ==» aVj BD, alfc ifl 

3D fo%r«^ BD» « . 

SM» =K»a + PM», eöerBM« (a +x)* + «SD* 
«M^'^BI) (genommen ift güp^ ijl = (a + xj^ -d-j»^ 

« + X 

man ta W(tt Gleic^uns x » fo ifl ai4 y » d ; t»ie fnmmie 
olfo bltr(( A. jÄrx = + « = ARflly=: + ay- — = + 



st S>xitttt m^iti. 

O " 

7 s= + a — SS M< fntnmeSiiiie ^ «Sf» butcb B* 

5(u< tiefen Q3etrad)nmqcn, aus bcr 0Ieid)un9 ^tcfer frummen ^tnie, «tit 
att6 ber 3dd}nun9 öerfcIK'n etivcbt fid): i) Da^ tiefe trumiuc iuw i^oin Dritten 
®ratc ijl; 2) taf ttefdbe Ducd) E)ie?J):« in iwei} di)uad)v uaD ijkic^e jpölfj ' 
ten 9et!)eil't wirö ; 3) tap, wenn bie Ctnif QRS in tcr ^«tfctuuug. BÄ - 2 Aß 
mit DU parallel sejoaen t»trD, felbige tw 3lft?inptote för feie ^c^^'tmenMidfei 
e^enfcl AMN titi^ AO ift ; 4) taf Merc tcnmme 8inteci» jtnotcn ACißA ^t» 

6 a |. 96irb tm<^ A, GAH mit DU {MtraKel geiogen^ tit^ (c^itct 
jitie BM in F/.fo iß AF = FM. 

S5ewei<. ^ 6H mit DH iKtroiret f)no.9ni ifl, fo i|l M\F » 
MDB imb AFM = DBM, fofaOdH fin« bi< ^Drc9«fe MAF mi» MDB ci» 
anj»cc ^6ntt<l^^ uutt mon^t fbi^enbe t>ro|>orttoii: 

AF:FM DB : BM« 9luntfl DBc= BMaii$enommni mtf 
Ötn, fblflß*ij>AF = FM. 

4^crati« ergtcbt fid) fotgenbe .^er|ct(^*Mtng toritttfliiiia'ibe. !0l<in jic^ 
tir^ B, BFM nad» Qkfatltn uno ne^me TM — F\«^ fo ^ M du *)>utict tn 
terfcfben. iBtrb FC ~ FA genommen, fc t))C ctn^uQctbcfti^notef^eACiBjU 
^icfe v£'mtecf'itT<^ \(i \mr non eincni fad>funtrqcn TWannc inft<^ctl>eift idovDAU €i ' 

f. 3^^ 

1. ^Iufqa6c. beruf)« Die inft BR (Fig. 21.) parallel iiejo^ciic 
8int> T T teil 6^;nctcn in I unt fc^neitet GH in 1^; t9 foUen nun Die l^inien LI 
unt AL gefüllten TOcrtcn. '" * 

. ^uf(6fung. 'SShn^U^i IK auf BR fenfcec^t, fo ifl tic DrDtnate 
ja = X 7^ dn^DMmwn; fotgCiii^ mitf d { x — ^- J 

* • * 
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fa — X] « + 3 X«] dx— [ax« +x»] X — dx « o, otcc 

^ X -f flx^ — 3 x' + ax* + =: oö« 
a + 3 ax — a — dfo ' * ' 
" x* = ax + ÄMefdlic^ x«i a + i^la«, oö« 

• x==|a%.^a /" 5, oöet 

•a) X = H- a,<SiS*.<«* a» 

gut fccn <r jlc« IBert^ t)on X frf^dft man : 

X = Hh 0,6 Iß * • a iT 0,2^6 1, pbet ' 
y = + 0,618 V* ^ X 0,485 ^ . .. ,i> 

guc^n itoepun üB^ct^ t)on x4)l )r unm6i)li4, io^k^» a(fp ^iet titd^t 

* - 2. 21 u fga b e. (^era^e hinten AB unt)BC, {Fig. ii.] ncbfl öen 

SBinfe( A£D ftub ijeije^cti; luau foil baiaud cm ^U9<;<f ABC m|etd|^mn^ 
«WEhi BD 2= DC ifl. ' 

5( u f U f u n 3. ÜKü l>cr <^e(]c6enen Sinie AB , unb beut ^ege^encn 3Bim 
fei ABD, jefd^ne man bie ^ufumaiDe BEC. ^iiö B btfdftüU man afebann 
Mit BG ben ^ogen FG, tv«;i(^«i: humuie 6int( in G fc^ncibet^ tinV tMR Um 



SDnwtW n ft Wpmc f C tl^ ^ biegrTabe'cA : fcrifl' ABC NKtterfati^ir^ 

Vbvet)td,. wüi «rnftde Ut (^i^fO^ft t« itndiauate in offen gdttra^BD si" 

Slwflifang. (5ö fep AB BC = ABD = B , DBC =3 
& ^ t)o0 t)r(9ece BDC ardd)f(fyenfUd)t ifl, fb ifl otK^ BGD =^ Z, ADB 
«:aZ, BDC =iR^iZunbBAD«=»Ä.^E— ^aZ.. €e(f9a.a. 
— 1 = C, foiltßAD = C— aZ. ' 

' fin* BDG : BG ^ 8iQ*.BGD : BD, 0bcr ^ ' 

•in. s^Z : t =8in. Z j BD^^arfo t(Jt * 
' ^ sin. Z ■ - « - 

BD =i-, rf* 

Sim» ^at man iln ^(9€cfe ABD : 

tili. ADB : AB= sin.BAD : BD, 

' iiiw aZ : a = «n, [ c— aZ] 5 BD^ «Ifo <ff 

asin. [«C — aZ] 

BD =' rr — 

sin* 3 Z ■ 

fDcrt^en t)tcfc 5eot)eit SGBm(e4Mii.B]^ äiiaii^4t(ic^e(e(t, befoomit 
b jrin. Z _ a sin* [ C ^ a Z] 

b sinv Z « a «in. C C — « Z]s 

^ tWun .tfl sin. £ G-^ iZ] ^ sin, c cos. a Z — »in. 2Z coi.. c, 
fil^hd) A) b sin* Z« a sin. C. cos, aZ — a sin, 2 Z. cos, , . 

» . ijl; 6111. a Z = a sin. Z. cos. Z* und 

- , COS. a Z = cos. — sin. Z*., ferner 

I. . i>A . Z« == I — sin«Z% arfocos.Z=f^[i— sin.Z2]» 



%aii,Z» a0iii^C^ [V— atmJ&*)T-a*««*Z. iTCi-siii^Ä*]. cos. C. 

aaex ... 

— aabdx + a* d* = o: 



. IDU weitere «uftbfuiui tiefet Aufgabe toüröe fe^r 6cfd)wcrlid^ fct)n , weil 
«Mit eine »oHflAnWge biqual>rotifd)e ®(cic^ung auflöfen nni^tc ; mts e« ifl Die 
«ört)in qcq^bcne ^eometvifd^e «ufi6fttn9^ befonOerft nwim feim gto^ ©enauigfcit ^ 
«fslanat »itö-, öi<fer »orjujiejeo^ " • . , i'' 

' ' CDie ^ufumaite I4pt ftc^ tiurc^ |le%e S^ewegung. einc^ @tifte$ auf foI< 
^enOf 9(rc befcbreiben, 

/ (£'6 fcQ DC [Fig. 33.] eine Dtitnie, toeU^e mit ter gegebenen Sinie AB 
«lifoi f^telt OBInfernia^t; tn &cii (Snüpttnctcn ficrfcHcit t^Mtbiiii, {me^^ttfte A 
«11(0 B; eingefc^lagen. GH itnb £P ^ itoep Sincafii;, twvon ba6 erfle a» ton 
linett ^nüf mit ctftc«r Stifte, «t trat anbern mit dnem^tif^ a «crfe^ ift, 
. loc^c beq^ na<^ unten, ge^n unt Hi bcr DUnne DC genau paffen mäffeti«; an Um 
|j»C9ttti ifl ein ©tift b b<f«(ttgit, um damit btc<^ufuauuOc |u bcfd^cibco«- 

^er^rn @ebrau(^ Diefee ^orric^ung toicb an ben @tift b ein g« 
bunben ; bae Lineal £1 ' an bie Stifte a uiib A gebrückt, unb fo gebellt, baf 
- Ba - Bb iil; alöbann njirb Der vorhin genannte 8aben um bcn©tift B gcfdjfa« 
gen, jlraff anjjejogcn unb an ^Gn «Btift c b«fc)tigct. SBirb nun baö ^ncal Gil 
nac^ D gefc^obcn, unb n)(l()rcnö bicfer Q3eroegung baö ^xwtoX EF au b«n Stiften 
a unb A fo ^ingoogcn, ba^ Der traben hB befldnbtg gefpannt bleibt: fo befc^reibt 
tet @dft b W MmmSn bXA^; benn vcnnbge ber ^inci(^tung btefi« 



« 
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Gz . : - Vierter 5(bf(^mtt. * . 

flmam€, wirb ber ^ahm hVi um c5cn fo «tet ah^ldtlt unb länger, äI« f!(^ 
ba6 <5töcf b<6 ^incAU jlB J9e(i4nam: fofatk^ ifl üifUtibj0 äB^hB, wU war 
(Aogt toiKte. .. .. ' . . 



35 i e r t e i* 2t b f d) n i 1 1. 

' " 9iettt Ixomm-f Mittle 

Sie ,Ärommpoibe X3 » le & e Hf Ji4r) ' 

tm^ beten ^ntoettbMit^ 



' ^« fe^ (Fig. 24O AB eine nerit^e Sink von j^e^elcncc tdnge. IDnrc^ A |ic^e 
man n<u^ ®efaa<n bte Stnte AM, unb bun^ B bte i^erabe BC, fo bof BGA 
einem gegebenen ^ICtnfeC gldd^ wirb, ^on C auö ncfjme manCÄlvonjegebener 
Adlige, fo t|l M ein ^unct in bet ■^(omnmoiOe MJS AQK. 

Um bte GHeu^ung för biefe frumme ßhiie |U finben , jie^e man MP auf 
AB tmb BE auf AC fcnfvtt|^u ^6 /ep AB = CM = AC» ==.(i 
AP^x,PM = y, 

,^ba«^e9<c( APMre(tl»tnrii(^t ift fo^atmn^ . . : 
AP» +.PM^ 0^ AM« = + «(fo l|l ' ' 

. AM = r (X« + y^). ■ 
getnet geben bie 4{)nlicf)en ^rei}ccfe APM unb AEB: 
AM : AP = AB ; AE, obec 

. iT (x*+y*) : X =: a 5 AE, alfatfl 

• ax 



« 
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, S>a EC = AM — — CM, fo tfl 

_ 4- b fT (X» H- y °) 

r (X« + y«) 
Semer ^ar man; ■ ' . • 

AM r PM r=^.AB i BE, ot)« 

^ • m = :?:ry-^ 

9(u6teinre(^ttüiuflid>un 2)ceoccfeBIlC crßiefct 
- EC : = I ; tartg^C, ober . 
X« + y* — ax — b >^ [x* ay ^ ^ 

r^ix* + ya] [X2 + yaj . ö # 

. X« + y* — Äx — br^"[x* +yaj t ay = I. : taug. olfo 

jj;^y=x- + y--ax^br[x«+y»]- 

b ^ [x<> + y«] = 4- y *^ — ax — my^ ober 

b^ + b« y» =itii» + y/» -T-ax— mylV mp ^UU^vm^ ^e^Wsrc&ti* 

A).y* ».mir' + [ax« — b* — aax + m*] y* 

H- [lamx — imx^] y + x* aax' + ä* x» — b»x» = o. 

^ie <Po(ar;®(eiä)uu3 juc tiefe fcumme Sinie ifl (etc^c gefunben. , @« 
fcn [Ti-. 14.] tt^ic^or^iti AB ^ a/ CM «=b, AGB = C, AM « y, 
BAM = Z. 
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flliittSi^tM!Drc9«^BAG: ' ' < 

•in. AOB : AB S}||.£AG ; BC, obft 

a an. Z ■ ' . 

Sittii^ auö t>cm rcd)tminfft(!^t€n ^tetjecf filiA fl||lllt;fl^ 
I A COS. BAE =- AB : AB, ^ * 
t ; CO» JZ 5= A : AE; mitwill 
. A3B= '»acos.'Z» 

1 : -CO«. € = BC : EC, «txt . , - 
a sin* Z 

a ski. 7 CO?, r ■ . ' ^ • H 

5^ G, fo i(lBC-=ft8in. Z. ept.a 

sin. c» 

«tt<t i(l AM - GU + 'EC + AE, mithin B) y = b 4" ft cor.C 
9^, Z 4- a COS. Z, t)te ^jcrlangte ^0tar t ©Idt^ung. 

>2naii fcftc (iig. 24.) AC;B = C=JI^ |pip t^ufr C = « i»ä 

^ = 01 = — ^ o^-fol^l^itMmüM^w^pfn^^ 
toniz. G 00 

cfnm^ A aüe ©lietcr weg, »ocin m ^efintHw^^ .unD tH^e^W^wg wdnl>m 
ficJ> alÄöannin fol9«nöe : 

Q y* ^ [b^ ~f- ^ax — ax^l y^ — 2 ax:3^x*+ a*X*— Ji=»X» =0. 

ÖBiti? in Dicjer ©Idc^ung b a 9efc|t, to tomnu ; 
jf^) y* — [a!^4- 2ax— 2X^1 y= — 2ax3 -fx* =0, twftftrt.Wf ©I» 
f{)unq für öu e4tOioiöe ijl, [ÄJugete roai&«maiii<^?tö Oßirtet&u^. !• 5^*0» 



Sic Ärcmm^oibe . (3wu5dlrrue) «• 6$ 

_ ee|t man in Ut l>or(iii stfimbeitiit ^^sBUkäm^ B, AGB tzC 

— n, fp if> roL 0 = 0, unb au« jener ©fcic^ung tvirt: E) y = L + a cos* 
wcld;i'^ t^ic 03!äd)im(| für eine Con(f)Circ vüt einer ctrcnlton idafitf ift. [0» 
Ä(u0clö niaii)emaa|cl)c6 aB6rter6ud^. I. Zt), @. 541.] 

3u t)teret eonc))oi^ ge^rt «aenf'AK« btc isorbitt ^aefttn^me QMAvm C 
li^ie leitet eiumfe^ett ift . ^ 9 ^ 

Aufgabe. bcr qe(^c6cnen Ciuie AB (Fig. 25.)/ urit) ten gege* 
tcnftt 5Dinfe(ii AüM unö AGB, ein lOtt^ä ABM ju iiUi)nm, wprtn CM 
tiwe 0e$e6«ien ftnie g(eid) t|l. 

2iufr6fun9. ten jegeBen«! Stnicn AB, CM mit) Dem Oötnfef 
ACE-, j«l(^ne ntanT^aö 6tucf Äronimi;ciDe AjÜME; «un mac^e man 
ABM Um j)e()c6(n«n 3Bliif<I gfeid^, tmt> c« fd^nd^t aftfbann Der edS^enfelBM 
t>ic frummc Cttiif in M; tat^ M tmb'A |lc^ .imm Me getade AM: fo t^l 
ABM 006 verlangte ^i^ecf , toei( eermftge ^Cf. ^tgenfd)aft tct i(t0tmii|^iDey 
CM bcr 0ege6<iim^inie, .imb ACB tm^t^^bimi SßvM icdec|cit gCcic^ iß, 

eo ((ic^t fu^ biefe Aufgabe geontctrif«^ wfhfm U^^ fo (cf^ivciti^ 
Ifl^igcgcQ mc adt^tnctiMf, loie ou« foCgenbem cr^^ 

fto (Fig. ^s.) im ^cepttf ABM, AB= CM :=b, AGB 
ABM = J^ GBM = X. 

SDii BMG ^ AÖB GBM, fo tfl BMC= 

CBA=:B — X, unt) BAC= 2 R — C— B + X. 

^an fe^e 2 R — C — B = E, (b 1(1 3AC= E +X 
Mm t^at man im Xrepedfe BCM: 

GBM ; CM = auk BMC : BC, ob« 
. iiii. X ; b «Mii.[C— BC, Olft / 

MC = H^v — 

8111« X 
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66 SMerter W^fä^ 

8111. AGB : AB = «m..BAC : BC, ob« 
sin,* C : a = «im[EH-X]: BC^ Biiljlli 

Bcr= -. — , 

sin. L. 

Serben 6e9tc QBe«^>if »on BC ctnantof alei^ ,S<W^- fr ct^t moti 
b 8m;(C^X> _^ a: sin. 

. 0lnii siiir (C— 35»— «in- a 'cos.;X - sin; X, co«, C, imb 
«in, (E +X) = sin. E. cos. X + »in, X. cos. E. 

,9(U(^ ijl COS. X = r [I - sin. X^], ^ 

- b sin. C [i — sin-X?] , ' 

^ ^ ^ — b COS. G. — 

siu. C sin« c 

3U5 ^fcfurjung fcp b sin. C = m,. 

^ a sin. E a cos.- Ei . /. 

b COS. C = n. — : — i?r = =^ . slnrJL — F t|l. 

, ' sin* Kj. sm. C ^ . 

. ' ml^ [I— ^ — ^ [i— z"']-f qz, ober 

r — n« = p2 rii — + qz* , oDcr • 

[m— pz]. 1^ [t— z*] =,c|z» + n«, ml*« 

qz*' + nz 



' * *^ m* — ampz ,+ p* 
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' J^ieratie folgt - ' •. 

^ic ^rommt)a)ü^e14$t ;(t4 Jbinif^ fletige f^ctoegung ciiue 0ttftf$ auf fbU 

€*« f€t?n [Fig. 26.] AD unbBEjjwet) jufammcn vcr6u«bcnc Lineale; auf 
bct einen Seite tcrtelben ftn& t)er ^^dn^e Jtac^ IKtnnen 6efint)(tc^, t>ie fic^ in 
^unct C id^mitm, wie aus ^fr 3^*!(^)""",(1 ^rfcf)cn i|l. 2>n ^em ctnfn Üincat 
ijl ei» ^tift Mcm^ffdjlflgcn, wetd^cc teiliomit ijt, ütc frummeSinic bc)d;unbcn. 

S5ci)m ©ebrmic^ ^iefetf ^i^flrnmeiitd wirt) ein tXei^brctt mit fetntm &i(^ 

ten Rapier i'ibcrjoi^'n, unt) a(6Üann werben ^wei) ©tiftc A nnt» B in einer (^?<^c^ef 
nm ^fufttmiiu] darein (^efd)(aqen, weld^e qenon in Dteijor^in crwdbutcn iKtunen 
pafen mi'MK» ; <i"^t nnvDen tit l/inea(e fo gejlettt^ Öa^ AGB ein fjcgebcncr ?JGim 
fei ifl, unD CM ctncr <]cqe6enen Cime c^kid) fct), Ülm brcbe man C»a< SÖSert^euij 
fo fycrum, ta^ fiel) Oer \gnft M nad) K bewe<jt, n)tU)ccuö tiefer Bewegung 
(triebt ftdb ta6 Sineal B£ auf t^m @tift B mö^ G utit £ in Üiiam fort ; tae 
ttAcrt CUmaC (megt fid^ auf tm Stift A von A md^ C und af^^aim U$ 
fi^tjDct^Qtifc M Me jrtottmiQO]]^ MNAQRAM^ wie fii^ 4Xi$ Um fSm 



g n f t e r 51 b fd) n i t 

Sunfce frurome Etnif. 

Site S)tMto^(oite (Smei^ftiiserlinie) 
tittb teren 9litt»f nbmiii» 



3.U 

fct^ FG (Fig. 37.) eine gerate Sfnie, un'b A ein gegebener <Pnnet auffet 
Uxftlbm; oon A aud mxU APü auf bicfe fenrccd)C ^eiogen* ^mö^ A |ie^e 

.3a 



mt»M4 ®(f«ff(n tkjgutlU tWf AC; mld)t TG in C Wnetbe; »Ith nun 
^Ja=Bß scnommett, fb ift M m 9tmcc in ber ^Dfenft^olte AMK. «Jtuf 
Wefe ?Ctt totn man eine beliebige 9in^U 9wmt tcv Stnie (e|llimn«n . mi0 tiefe 
frfijtt tei^ (incttSug wtbinDcn» 

®ie ®fei(^ung föt l»ief( ftnie ifl IHc^t i^eftmtmi gtan licbe MP auf 
AB und MD auf VC fcnfrcdit. Jirrner fei} Aß — a, AP^fex PM== 
BD := wtö WeSDw9^(H|APM «nt MDO finanber a^Uic^. fiirt», (p Bat 
OMn; 

AP : PM = MD : D€, ^ 
X j y =a— x: DC, Aifoiff. 

5Da AM =r BO =^ BD + DC/fö <|P 

AM = r + S^fo&et AM = 

Stntcr (nt nmti m brm ve^oolnrßc^tin ^^cc^ APM:: 
APa + PM* = AM^ pöet . 

x« 4- y* = — 



ircaa—x«), 

ee^t man m öicf« ©Uic^unä x.= fp ifl aud^ y = o; M< frommf 
(inie se^t oTfo iL iWr x rr ± aifly = ± ^ = 00 ; wirt x |> 
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- €6 {(t) (Fig. 28%) TG-t^m$Ktlbt%ik, CAB i»ic wc$(il «uf (iefe 
f^ft^t; fmier fe9 AC » AB = a iinb-HGI mit FBG ^taOef-; alaUum 
<rgif6t fld) ava ter (TonfhiKttoii ^rr l^iOaf tt^toj^c , uiib ai|(^ ati0 (er ©(cfc^iuii 

terfcl6cn : i) taf Wcfe frirnimt Sinie vom vierten Orate 3)' ta§ dtcfetbc 
turd) Den "iHnfang^pimct A Dcc ^Cbfciffen ijc^t, unO 3) von tcr ^vc CB in jn?ci) 
dt)nlid)e mit) 9(cid)c ^dlftcn (jctheifr n)i^^ ; 4) t>a§ ticfelbcvier uncnö(id)e @d)au 
f<I AMO, Afo, AlVy mit) Ah}) bar, welche fid) C»en geraten Üintcn FI-jG 
unbllCI immer mc^r utiD mef)r ndl^cc» ^ aUx foicl^f im e(cci(^eu^ t)iefr gerade 

« 

^ ICfÜftlftploiVIdlt ft(^ no(^ auf foCgoit« ^rt burc^ Atmete txr}eit^i 
mn; $6 fr9 (Fig. 29.) AB » a; A^er ben ^urjc^meffer AB 6<f(f)rei6c »Mtt 
^ S^cXbfxm AGB unb ^iel^e-biicd) B itacl^ OefottcnBG; w$ A b«f(d^(fi6< man 
mit ACt)en 95ogcii<iP, nxIc^erAB in Pfc^neibet; inPerric^ite iiiaiiW<fenfrcd)te 
€inie PH. ferner wirb turd^ A , AF mit Cß paraifcl gcjogen, i»e(d)e PM 
m M fd)neibct, aleüann ijlM ciippinict in öer ^ttaftploibc. ^cnn werben CA 
unö BE auf AF, ferner BF auf AB fenfred)t gejogen: fo flnö Die X)rei?e(fe 
APM unt) BEI' einmibec di)n(ic^ unO aleic^^ t»ie (eidj^t ^ bctocij^n tß: fo^i(^ 
i|l BF = AM,. t»ic ^crfan^t mtff^;. 

(4. - 

«ttfUfimg, <56 ^ci^ Di« St4c^e APM=: AB = a, AP = 
PM » 7« iRan ifl nod^ tcn Siegeln üe« ^lffmm<al«9ted;nund dZ -= >dx, 

X* dx X* die ' 

ferner ijl: 

X? dx ■ - _ it« X 

Da für X = o.aui^ Z = o^iß, fo* ig 0= Const* + folgUc^ 
Coust. = o unü 



70 . ' Süirfirct ?l5fc^nttt 

Z i a= Aic. taug, r ^^T^rP I ^ ^ — ^^)- 

crflrccfcnt)cm Diaume, jwifc^en htt %e AB, Xtt ^fpmptoH BG unb t>cm unm^ 
Iid)W ©c^enfcl ^VAIO =.l)er gldd)c bcö ^rcifcö AfBA, bcficii gldc^e gfcit^ 
fatte s= I « a>. ift .7 6e&cutct,ib(n.Umfang .euieö.^mfed ,fac d€n Xtir^iJitcfprr 

' Aufgabe. 2(n M (Fig. 27.) öie "^arii^cntc GT ju jfe^en.] 

^uff^futifj. $>le tttngctitc GT fd)^ct^c t>ic %e AB m T; fo ijl 
PT bi( ^ubtaogente, unt nac^ ben ^Kegein .Oer ^iffetcmtaiiiXfc^nting tflPT = 
ydx ^* ^ 

£(a»— 'X») 4x» +3X»] dx , . • 

Sßirb tiefe Gleichung auf bebten leiten tc« G)Ui(^()dtejtt<^n5 mit 

• 7 ka»— x*>^ \I(a»— xy4x> +ax»] dx-/' ^ 

y 2x* (a« — X*) 

^ " [(a»— X*) 4x9 4- ^x«] Ä* 
i^icroiti.fc^Ct man nac^ sc^örtgcr 9{ec^mmg " 

PT = — 

5Da AT « AP ^ PT, fo i|t 

* * * " .r« 3a*x — ax3 

AT = IC r otct 
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AT« 



a X» 



^icraue ctpe^t man, ba^ fürx = o, AT = — — = vub fca^ 
oftbann bU tonsenir MX in bic %c AB fditt. gdr x = AB ^ a, ijl AT^ 

— = a = AB, unb bie Tangente f^Ut in: bie ^(ftmptotc BG» 

3. 9( u f 9 a 6 e. 3n bem ref^tmihf ß$(en' tetr^ctfcAiBG (Fig. 30.) ifl 
BM out AC fcnfrccftr, AM =^ BC imb: AB.=s wittw^^^em*, man 
fptt bae-iDtepctf. ABC conflcnicm*' 

fr tt f { 6 f u n 9. ÜTtan ^)albirc iVB in D unb 6cf<§rei6e utit DA DB 
bcn 49ial^fttii BMA: fo liegt ^er ^nct M in bnnfelben^ weil a(6bmm AMB 
dirtAlfir'^nfcl tfl. genict )<i^ne man nac^ bcm voe^j|c|cnbat SBecfd^en 
bi(;^baft9fbib< AMC, m{(ü)c tcn ^atbfrcl6 in ]\T fd)nciöet; biird) A unb M 
|ie^ mon bic gcrobe 8ime AMG, werd^c BC in C fd)ncibct: fo i(l ABC Da« 
«ertangte Xrei)ecf, weif ati<t)ann vermöge bec (Stgeufdi^aft be(. iDibaftptoibe auc^ 
BG'= AM ifl, »ie tjcr langt niurbc. • 

2(n bicfcr «Jdifgabc jtn?) bicSB^infer ABC unt AMB aU v(d)ti «XBtnfel 
angcnommciMüorDcn. '3)icff0 ijl a6er n!d)f nothwcntig, fon^ern man fann Die; 
f<lben tton beliebiger ©r6§e n«f)nien, mir nuiii alö^auu A ein ^rei0a6f(^nitt 
fcon^ unD fo genommen weit)«:«, Cu^ Dctfclbe Den tjtißebciKu- ilßuUci AMB faf {• 
[(SuUiöe CSlemente a^^uc^. 33.©a|.i;. 

4. ^ttfga^e» BC AM £Fig*.3o.] burci^ IXec^nung |tt.(rnben; 

9(^f(6fnn9. (^«fe? AB==a,,BG=x = AM^ foiftintmtt^u 
ttittfffctmrSDravecfeAMB; v 

BM» = AB« — AMS obet BM« — a* — ii\ offt 

' f BM^= [a« — T»], 

ä«ncr ^at man in Den d{)uUd)ini X)un)ccten AMB unb^BMC: 
AB : AM = BC : BM, ober 
a ; JE = X ;fiMy Atfoi^ 
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72 .Sanfter ^5fc^tiit ' 

3. • 

fo «t^dit mau : 

^ =.r lÄ* — x''], foW ^ = a» ^ x«, mithin 

^ = ± P^T«^ • • . > • 

^t« boppelten 3«<^€n + ""^ ~" ffllw« iw ü man ^«rjeic^' 

luing bctf ^reprcfe ABC auc^^ouf.t^ iinOejrn;^eitt JM« ^UK^miScM AB 

^- s- 

(Je fep FG [Fig. 31.] eine IRinne; AB eine ge<)e6ene Cime, tpcfc^c auf 
jene fenfce(^t ge^oj^en ift, in ^cn ^^^vMlncfcn t*erfeIOcn Jn>fT^c^ in A unö B <Stiftc 
einijejc^faoicn. DC iflein tmcal, au mld)cm fid) ein ^c^iebcr K bcjiuter, bcc 
mit einem @tift c ocrfehen ifl, rt?L[rf)cr in tie Diinue GH qnian paljcn mu§. 
^ud) fmb au Dtcfem ifincai ^Yvet; ^it((€ a un^ b befefliget, ipovcu i>ec eine a Ott 
frutnme €iiüe bcfc^reiben foU. 

^lüiU man bicfeö ^nflrument qe6raud)en, fo tutrö an ten @Hft c ein 5«^ 
ten gebunden; i>ann ^aö l'aieal DC \o ßejlcUt, Da^ Aa ^ Bc ijl, D^un ivieö 
tiefer $aimi itm tlc (Stifte B unt A ^efit^iagen/ (hraff otti^eio^en , utn Nu ^dft 
b ^cwnitNn, jnttü «it bcnfelfiHnt BcfefHgt* • nmi'M SincowG fb (entmflc» 
brc()et, ba^ ed Befldiii>t() an tiui @üf( A-an(i(0C, t»4^enb ^(^ ter ®tift c na^ 
G txioi^t: fo befd)reibt ^er (Stift a ben einen (Sc^mfef &et ^tDaft9(ei^e AaO; 
Um wcm^gc Ocv ^ttltn^tiuig Oicfci» Snprumcm«^ mii$ l)<fUi»l>ig Bc = Aa lUii 
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tm, mii X>tt t^elf ^abitii tmi e^ti fo t»i«r fürter tvlt^« «If (!c( tcr 

(S6en fo (äffen f!c^ cmc^ tmr(^ ge$6ri9e ttmfr^ilS M (Sßerrjeugt« tie 
trei) anbrcn^c^fr ^fn Suutam bffifwbm^ wk tUfet icii^t tit||tif 
W«tt «fr ' 



i4 

^« fei; HI [Fig. 3ft«] iHie 9cr«^'9lnie itilt A (iii f(e<)e6eticc ^unct aufer tet^ 
fclben ; mn «U5 iwrte ABB dutc^ fenfrec^t 0e|O0en, fo taf jene tiefe In B 

(«geltet; buccf^ C iUi|K man MST auf aC fenfre'c^t unD neunte CM =: CN = 
Cft: fo (tvtb M mit) n . VxmcH in Der <8r9p6oi^ OMBIS^S. ?(uf tiefe 5(rt f anil 
man fo t>ie(e ^uncte bet iiitiie Nflimmm^ num mir »tft tmt titfe «u« fM^er 
^onb tnrc^ eincii Sttg-vecdn^ii* 

We (Sld^mid fir tie®f9pr)oT^c U\f,t fTd) auf fofgcnte^fiitbeii. €lati 
|lc(e AM, frencf MPonf AB tmbMDaiifHIfenrisNj^, nnb mniie AB 
AF^-x, PM i=y/ 

. ^ Mf ^tepetfe ABC^ AClVTitttb APM cec((i»^^ 
AC^ = AB« + BC% rtir äC» =s «• + BC». 
^ud^ i)at man: ^ 

AM^ AC» CM% foigiti^ AM» =: a» + BC» + CM,\ y 

AM^»AP>H*FM^|^^AM»»«* + 7^ tlli((llt / , 
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74 ' %f>\il^nitu 

•» + BC» + CH* = X» 4- nun i(l CM » BC, tife 

bte Vutjidt Ai>C uub CDM |tnt) «iimnt^r 4f^nüc^^ unO maa 
AB ; BC = CD ; DM. ' 

•pfl DM = BP = AB-^AP, fom 
DM = « — 1, folglich 
/ a : BC CD : n^x, alfolfl 

Cd* ^-2^* — 4a^x~|-^**x* ' 



X» -4- — a' 



^Srbem rc<^tti»liif(td>tcii l^ti^tät cDM nun: 

CM» = Bd* = CD' + ÜM% foigü* iß 
— . aa* — 43^ X -f- 2f*-* 

a 

ga* ^ 4 a^K + 4a»K* 4* — 4"t' — 4 f 

(4a» — 4ax) y« 4: X* — 48«' + 6a*T* — 4a'x + a* un^ 
y == + — aax 4- ^ (x* — 4ax^ + loa^x' — 12»\x 4- Jj*)]. 

a 

@<ft man In ««f« (^[ck^ung k = a, fo i(l y = o , \>if hmm -8inie 
9C^t affo tnvc( B« gcroa l|l ffir x = 4: c« , «uc^ y 

(£cwol)( (}tcrau?, cti6 öer ©kid^mti] unD auch üitJ bfv Sffc^nung bct 
©fppfjeitc crqicbt jld) : i) t^a^ Nef« Priimmc l'inic vorn vierten ©rat^c t|l ; 2) t«a§ 
bicfclGe üou öcr^^Crc iir,n?cn dl)n(i(f)c ^n^ (jfcid)? Jjalftcugct^cilt wicö; 
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iDie @fQp&oibf (ä3<c^ei:Unie) lo. 75 

!♦ Aufgabe. 3u einem gegeBenen rec^twinffid^ten 'A^rcnccf aB£ [Fig» 
33.], foU «n rcd)ter SÜ^imfcI ACM fo gelegt »eröc«, ö«§ Dcc eine @4enfel 
fccjfelben CM = ßC fcp, imt) ter anDcrc öd^cnffl CA turrf) A ge^e. 

9(ufl Ofling. öcr qc^i^benen ütute AB uuD Den i^cci)ten ^infeC 

ARC, ^cid)fc man ten einen (Sd)enteL ber ^fl)p^)Cl^e BMN, welcher AK in M 
fcbncibet. Xnnsb M imt B iict)e man bie gcral?c?inic MR ^ un^ ()albire Diefctbe 
in F, unD t?on I aue, errichte man auf biefelbe öie fenfrcc^fc FC, miö)i KE in 
C fc^nei&ct; werben nun Die Linien CM unb CA g^iOgcn: fo ifl ACM Uv Vitt 
(anj)te SBittfd^ wieane der €igenfd)aft &cr fnimi^eii ^Uik BMN «r^eOt, inDtm 
jcMlnaf BC = CM^ iin^ ACM ein red^Dct {äinfel ^fl; 

2. ^-iiufgabe. BG unb AM [Fi^. 3 3.].i)uid) Dlfc^nung j« finbert. 

IX u f ( 6 f u n g. i^an ^te^e J!dD Auf B£ feafucbt unO fe6e AB = fl^ 
BE = b^ BC = CM = x. 

SRun ^ im SDrc^ttf ABC: ; ^ 

- AC» = AB« + BC«, «tet AC* + x», Alf» 

AC = 1^ (a^ -f X«]. 

ben tepben ii{)a(i(^en 'SDre^ecf cn ABC tmb CDM *r^4It num: 
AG ; BC = CM : DM, ober . 

' DM ^ • 

AC : AB = CM ; CD, cttt 
|^(a« H-x*) ; a = X : CD^ mithin 

flx 

5Da DE =. BE — BC — CD, f» Jjl 



7^ . et^wm»^ 

(ab — ax) (a»+xa),= bx'» 4-a«x, mis^iit 

a^ 4=" = V ab-^ax ^ ^ ""^ a"5l>n«e @iei(6uii0 t|lt ' - 

(b«— a'^).x*+4a« bx» — a>b«x' + aa* bx— a* = o. 

^uö öicfcr (5)Utd)ung fatm man riad) öcr 6efamwen *)?C(icf, ^c^c biqua* 
tratifc^e ©tetc^ung aufjultfcn, x oDsr BC ^iuDciu gerner iä^i fid? auö Ah »nb 
BC, im red^twinnicttcii ^i^fcft ABC, AC Uti^titn. fKuc^ »kb in bem 
^^Wftdt ACHi au6 AG und CM = fiC (ek^t AM stfutfun, uttb fo ber ^iinct 

3r jener ^^aSe ^tib bfr WnM ABC «Ar acm ati rf^tt fEBinfd an» 
amMNnni; Me« iO a^n^n^t Mt^todtbi^, fbnbcrn qhir fann bieff(6cR«oii |c^ct 

Idttiisen ^r6§e nef)incn, mir wixt) Wwxd^ t)ie arit^mertfc^e ^iif[6fun9 feft bcv 
fd)tt)crn<^. ^e^^ tcr gcometcifdjcn ^(ufT6fun(i i\l Xik\et aUi tax gaUnif^C, tti^' 

f T. ' " • 

(Be fc») [Fig. 34.] ni eine Ovinnc ; CD unb FE fitit) |tt>e^ unter etuent 
redeten ^infel jufamm<n vrr(vunDene Lineale; in bem 9S$tnfe(punct Üerfelbcn ift 
ein Stift a bcfcfliget, welcher nad^ unten f^erooffie^t, unt in ber IKinncHI (^cnau 
■ paffen m«^. M unö K ftnö jwct) (gcf)i<6er, bie |?<^ an Öeni Lineale CD bin unt) 
^cc )'<^i<6en laffen; Der (^d)ichn M ifl mit einem <Btift unö mit 
,Haiim S^t d mfti^m, mW 6ef!immt jinb, bie fnnnn« SItife )u befc^reitoi, 
tRm wif^ in A (Iii Gtift cinacfc^(«9enriiii& AB auf HI |Mt(^t deiojctv fcmcv 
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Sie ®fp«)r^oXbf if&t^ttiinit) ' 77 



trtt^ <m 9tn (Stifrb ant oim^ an ben ^tift ^ tin ^aben 9e6unben ; nacktem nun 
]b«9be Sd^ieber fo gcflcOt finü, tia$ ab =: ad:^ aB ifk, tocKtom Me Sdt>(ii dbrc 
bm.@tift a 5cf(^(agen, boiiii aittfgeOMnnt unb an einen ^ttft, Der tn c tin^f^^ 
gen i% befcfligct. ^antit tum jene ^d^en befldn^ig gefpannt bleiben^ ttiäffen W 
ediicl er M iNu^ D, tui& N mäf C,, ®m^icr.oD(r mit ^anb^itgi» 
|Ogen ivecDen. 

tO^it tiefem 3nf*^nient t»irb bfe (Sft)p^oibc auf fo(()enbe.^rt befc^nebctu 
URan brcl)el)ie ?öorrid)tunq fo f^erum, ^tl5 Lineal IT an Um (Srrft A an/ 
liegt, rod^rcnb fld) ber @ttft a in Öer tRinne HI ua4> c bewegt,. bcrd)rcibt bec 
(Stift b fccn 5f)cit ter frummen ?inte hO tmb tcr (^rift d bcn 5 heil dS, 
tnbem belldubig aB = nb = ad bUibi, tvic fid; aue bec vi;ini:id)tun3 öicfeö 
Otumtnt« craicbt unt a»(^ *Vftiii5Ae ter Sigenfc^ft ienec (nmttnen Sinie ^tviaaat 



@ i c b c n t c V 2( b f cl; u 1 1 
5)ic S)ilo5oit)e ( 3'tt>ei)fvi)ote iiiniie ) 



^^fe9 GH(Figr43k) eine gerate Cinie, imb A ein p§^tim ^mct a\t$et' 
terfelben; »on A au« trerbc ABf burdj GH fenfred)t gejogen. ferner jtcf}f 
mnn bnr(^ A ir^enb eine ßeraöe ^ink aC, welche GH tu C fd^neibet; micb nun 
Uurd) C, MCNauf AC fenfred)t flcjogen, unti CM = CK" einer ge(jcbeoen 
Sniie gleich genommen: (b finbM imb ^unCu in tcc S)iioboibe iiQiN'pm 

^ ®In(^ung (ür biefe fmnme €inic ifl ieic^t gefunben* ^an iic§< 



7tJ Siebenter vi5fd)iuu. 

MP owf AB, «IIb MD auf Gli fenfred^t, «n» tiottif AB = CMc=CX 

= b, .\P= X, P I ^ y: fo if! DM = BP = AB — AP = a — x/ 
unb ^a t>tc ben^en Drepcc^t ABG 411)0 CDM «tnoii^ 4fyMf {iat^ ^ man 
.folgend 9i)coportton: ^ ' 

' AB. : BC = CD : DM, obct 

a : BC = GD : a — X, «Cf« ifl 

a» — OK' 

Snm ijl in ^cm rec^twinf deuten ^Dcc^ccfe CDM: 
CD* = CM» — DM^ ober 
CD^ = M — [a — x]a^ foi^lt^ 
CD [b« — a» + aax — x»] im> 

_ — ♦ ■' 

[b* — a*H-aax— x^]' 

BC H- CD =t BD = PM = y ifc fo tfi ^ ' 
(C^ — ax 

rib»-a» + aax--i«] + ^ + ^^^^ - =7' 

fb%rtc» b« +.ax.^ X* = yV" Jb« — a« + aax — x«], f»(gn4% 

_ . b^ + ax — X* 

/ — [b=» a» + 2 ax — x»J* 

_ - b* * 

@e^t4naiimtt(fec ®Ui(^mi9x = o,.f»tfl]r = 4; p^fpITSi]* " 

»irö, wenn a = b, unö öaf j unmö^dc^ iji, w«nn a ^ b qn^enommm 
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' JJör X = a -|- 1(1 y ± = ± PO. 

b2 -f ax — ^ , • , ' 

- = rih^-TTS^^} l'^^''"^ o = + ax - X«, obn 

= ax + b»>'arfo ijl x = J a + [J a» + b«] AQ* 

bell «ocftin <)efuiibci|nt <9(<ic^ung(ii, tinb aud) «utf Nr S^idwünd^t. 
ftttimnai 8tti» cc0iff6t fk^: i) btf t)icf< fnimme titdt «em vtirun Otabe t(l; 
9) taf biefel^« von ber ^/re-AEf in ^jwe^ A^nftdu un^ (](ctc^e S^U^tn gctf)ei(t 
»irö; 3) baS tiefdbc otcr nncnMtc^e @{^cnfc( QNp , OMq, Qrn unbQtin 
bat, ttc ftd) immer mc^r utib nu()r den tjctaDcn Stuicn unD IcK, t>it in dem 
9(bl^QiTti Ijf = ViC -~ h mit GIl paraffcf cje'.cqcn tT(^f>tr!i, ebne fofdfc ju 
csrci.Iion, und ta§ baber dicfc l'intcn Die ilfnmptotcu für jcnc (Sdjcufel (inD; 
4) da§ die frummc ?inii% die ^iiüe GH in jwci) fünften n und b fd^nctdct, die 
voll der %|re \ lU um Die 5Bcitc Bb — Ba = b cmfcrnt |TnD ; 5) daf der'Dm'd)? 
fcbnitteptinrt Q der frnninic l'mtc m der %e Aüi lievjt, uuö 1vcr.11 AB in d {^ab 
birt wird^ alßcauu d(,> =' db ijl* 

t. ^uffja^e. %t6 dm (v-i]cbciKn igdtcti ABund CM [Ficj. 44..] 
tili 2ßi;.fcr BAM, und den i)£ydeu redeten S[Biafeln ABC und ACJVl, da« 
^iered ABCM jujeic^nen. 

%uf(6fung. ^It den gegebenen ©citcn AB und CM, den qeqebaiai 
eSBinfcfn ABC uti^ AC^NI ^'id)nc man dtc Xilobcidt' KDM. Xütje fd^ncide 
den ;^d)caf J AxVi dc6 gcijcbcncn SOGlufcIe Ii AM tu AI; au6 M Befdjicibc man 
mm alit ber gc^men 2imt MG einen ^ogen, mld^tt BG inC fd^eidet ; mirO 
mtl. MC se$o()en : fo ifi nadf da» fSor^erge^enden , ABGM Mvcrfanqte ^kttd* 

3. 2iufga6c ®«t SU>mm BAU 11^.44«] dmd; Üvcc^nunfl jtt 
finden, * ^ 

^uf(6fung. (^6fcvA* = a, CM = b, BAM.= A, ABC = 
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900, ACM = 900 , BAC = iet^lidf BCA = 900—2, CAM = A 
— z. Hilft CMA = 900^4+ Sefimvo*»— .A = B, fo ijl CMA 

-fllan l^ot offo totem ^Drtpecfe ABCh 

sin. BCA : AB = sin. ABO : AC, t^ev - ' ' 

a . • 

AC = — — • 

COS. z 

§mn man in Um ^cvecfe'AGMt 

«n. CAM ü CM =^ siD. CMA. : AC, «bar 
' diLjA— z] ; 1> = «in. [B+z] ! AC, (a(i> 

^_ bsüi. [B+z] 
. .'6m« {A — z] 

a — 1> «B* {B +z] . 
cos*»"' wa»£A— zj* 

sin. [B +z] = sin. B. cos. z + sin. z. cos. B unt 
iin.XA— 2] =sin. B. cos.j; —sin, z. cos. Jö, fofgHt^ 
1> sin. B> coa* z + b «In« g; co t, B 
«o»« « «in» B* €06,2--^ iin^c* ccM.B' ^ 
(A) «8ÜuB« €0«»£ — a»n,z. COS. B = 
b «in» B. £o«.2«+b «in* z. CO«. B COS. Z. 
mnd) ifi COS. = t — sin. lUÄ-cos. z == ^ [i — «nu 2*]. 
SKitten tiefe «Bea^e in ftif (SMek|iin9 A 0efe|c, fo «tWft wo»: ' , 



(B) a8in.B|^[i — 8in.z«l— aafcu«. go«.B=: 
h «m»B (f -«n. ««] 4-b «Hz|^[K^«iD. z«j. 



cot.B. 
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^3ttt9IMilfiiWdf(9si&.B=^c^ co8.B^d^'ti9«2f=:^, fofaltc^tf! 

(0) [b^ -f d^] X* — 4 abcdx' + [a» d» — a b» c» + 
Ä* — b* d'] -f 4abcdx + b* — c* = o. 

^uö bicfer ©Icic^imjj Id^t fid) nocf) l5cr bffatmtcn f)tc(^cf, t>bf fTqMa^ra; 

frt ^tIfqa^f, unö aud) tu Der vorberqe^enbfti, finb bfeQBinfcl AHC unb ACM 
«(6 it*d;.c iBiiitd angenommen tvoiDai^ n)cld)c6 aber nicht not^wcnWg fon^^rrt 
ilKUWf ann t^c)c(5ciVMn beKebt^er &xh^ nej^mfn. 3" ^ ig- 4S* 
n± 3 ^ß, lui^ ACM ~ 30° O^."onimen, jmbaim ^ btcfr fnimnie änie «tem 
j^noten^ uht) aud) ttter iinenD04K &dt^^, töiit mi0 Ut 9*9Ur j;u er|e(cn ifU 
^irb bct Sßtufel ACM = o g<neimnen, fo befommt man btc (rotid)DiDc 
fl^iconicbc«. . ?|Kan fie^t alfo, ^tcraue^ ba^ jene fnimmc Sinie t^rc ©t flaft dnbcrt, • . 
|e nad)^cn1 bcV ^tnfel fiQi/L^ jai^^lii»»^ i8«^(Umi| tM ^wUa AM UOO CM 
' «nbere aii^enomöicn wirb«" . *" 



■ \ X)icfe frumme SiuitMd^t \id) bur<^ fleti^e Bewegung eincö (Suficö auf 
fot^enbe %tt bcfd^teiben. (5« fc^ (Fig. 43.) GII eine DTwne; LC imb MCN" 
ftni) ivm ittfunmctt' vetbiin^etic tineak, fe baf LGM xinm Qtc^cUnen QBinfel^ 
und CM = ON einer gegebenen 9ime gCel^ fti^. 3» M, C unb BeftfKge 
man ^rt) Stifte, ber ^üift G ^e^t nod) uurfl^ unb mu§ inber SKinne GH 'genau 
paffen; bte Stifte AI unb IV bivnrn^ bie frummc t'iine jn bcffhrcttcn ; red) wirb 
in bem (Snbpunct A ber (ie^]^'';cncn ÜinJe All ein Snft cini]efd)la.c}cn. 3üBirb nun 
baö Cinea( LC um ben ©lift A fo *icbrebt, \><\^ c6 bcp.^n^'it^ an C'cmrcf6m anliegt^ 
tV'^brent) fid) ber ^tift C ui Ccv DCuuie na^ ii bespc^t, {q. bej'c^reiben bte Stifte 
M unb N bte genannte frumnie ^inte. 



^ 
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Ils ter afcf*nt r t 

tloil Ctttigc IKUC frummc £intenoom ^ritten^ttertctt^futtficn^ 
(e<|^fleii, ficbcnten nntf achten 0sabf» ' ' 

* ■ 

Z ^ 1 1 1 1 a m m c t i 9 i f» 

Ilm öai ^itifilpuuct B (Fig. 46.) fc^ mitD\:m^aibme(Jet JBA — BF ein ITreif 
Icfc^rubm^ AF cHt SDiin|)m< jfcr imty AD eine S^uqg^ in A* ^Dttcd^ F ^ie^e 
«MM itad^ €Weii.Me ^ccftbe 8inie FCDN^ tvffa^ boi ittci$ in C, «nd tit 
Tangente AD üiDfc^nei^ec; wlxt> nun auf FN^DIVI = DCginottWicni fo i|l 
Mcin^unct in einer frummen Stntc vom tritttn @tat«, tie iwep 3(et(^e util 
llnen^^rd)< i8<(K*ite( AMC mifr AQ, {»c^ fiBcndinj^^iniKte« nnt» .cinr*21f9mpf 

Uin ^ic Ojlcidimii] fnr tiefe f tuitißie £iaie jit ftnben ^ jie^ nmn CJE iml 
MF auf FAV \mtuii)t, mit» nenne AF = AP = PM ^ y. 

CD ^ CM (^cnommni i(l, fc tfl AE := AP = Uttö £F 
M — X,- Ö^un i)at man. miuiin^i Der Ütißenft^aft t« ^ceifee : • 

JÜL : EG = tC : JlI'^ ols« 

Smter ^at waii tot i^n(id)cii X^repccfm FEO nn&^ FI^M s 

1JE> : EC = I'P : PM, oöcc 
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Ciniic tteiie Arttitiiiie£fliicii t>om.fMrtttett M st^tn ®ir(ibr« t3 

, a + x ^ ^ 
. • T = ± [a + x]. r 

f 2. ■ 

JItiinccCTiimiiKtiitic 

5«it Dem ^atMTfr AB -» BF (Fl«. 4S.) Mftffllt «m« ««« fi b« 
Ärei« AHFI nnt) jie^« BD auf Dm t)itrd^tii«ffNr AFfaOttd^U tluf jener m^tm 
man BD md) &^aHm tutb AD, W ten ^reto 1« C f^MciM; i»iib mm 
mtf tafetben CM = CD ^ummm^ |e ifl Jif du INict M fcmmmn «lui«. 

Um IHie <dlfiil^fk 
4JfeiiKt^t. .«•ff9lr:=:a, AP-x, PM%=y- 

CM » CD genommen i% fo t|l 

JLE = ^ ^ ~ ^ +x = ia + 4x iittöra = |.a^i.x* 

ihm i|l AE : EC = EC : EF, oöet 

. ' 4a-i- Jx : EC = EC : I a - I X, arfc i|l 

EG =1^ [(ja+^x) (Ja-?T)3, 

^ ;r8fiäifs ^ man tn ^en ^^n(kf)en ^r^etf m AiEQ4mt> APM : 

•AB ; £G = AP ; PjVi;, 

J a + } XI r £(i a+ i X) (1 a - i X)] = X : y, fclälic^ 

Üa4vS^]y =|r [fta+ ix) (ta-ix)lmft»itt'- 

« a 
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04 tfc|tcip Wji|iiM^ 

^icfe fromme fini? ifT üom brittcn ©ra^c, jlc f)af einen kneten AllGlA^ 
unö jwcn uncnölic^e ©tfeenfct AO unt aO, Die fid) etn«r geraten tnnc fmm«: 
ttief^r unt uL'hr ndhcrn, ohne fold;^ ctcctd)Cti, fo^Iid) |Tc jtir '^Ifninptote !)abciW 
.d^AC^ öe» ^Poteu^cu ^oii x ^coiönct, td§t jlc^ jene Olcid^uu^ [o ouöOtuctm; 
»3 — j ^5 + y ^ X + I ay « = o. 

" ■ ♦ 

ISSlit Um ^olSraeffct BA ^ BF (Fig. 53.) bcfc^reiSe man um bm 

tKiffcIpnnrt B ^en .^rei« AGFCA unt) jic{)e 'burtf^nieffcr AF. T^md) A 
,|!i^eman irqenö eine aerjte l'utje ACM, roeld^e ^en Ärcie tn C fV^ticiDct; wirö 
nunCE auf AF fcntred^t acjoggu uttö CM = UL äcnommcji: (b ifiMeiti 
9)unct Oi^fec frummen Stnte. 

Umei«eftE<jemcme®Icic^ung ffir ölef« frttmmc 8tni« fJntcn, jicl^ moti 
öcn ^>ar&meffcr BC, ferner MP auf AFP, und BD Ottf AC finrra^C, hhO 
nwn« AB- a, AP = x, PM = y. \' -.■ 

Iba bic ^fve^e ADB, A£C im» APM cfomNr d^tiK(| finO , fo ^at 
«Niit fo^en^ 3>roportioii: 

AM : AP = AB : AD, öDcr 

X = a ; AD, aliötil. ',. • 

AD 



|^[xa+y»] 



3 ax 



IDa^DC = AD.HI^ fo ifi 2 AD =: ^^^^^^j ^ ^C» 



Digitized byCoogle 



Cfafee neue frurarac Linien t^om lernten toa^^fcnöra^^ gi 

„ AM :' PM = AC : EC, oDcr 

• ' = ya^y^ = CiVt mim i(l AM — AQ =.CM, 

'2)ie ^oIac;©reii^iuui für tiefe frummt 2m« iß fctcfat aeto fe» 
AB.= a, APM = ^, AM = y. * • -v ^ i . i ^ 

'■ ' %^ BCD = BAD 10 ijl 

EBG = a EAC^ uuö man ^at ' « 

iin. BAC : BC = «in. EBG : aC, oter 
«in« ^ : a = sin. 3 ^ : AG^ a(fo ifl 



_ a sin. 2(p ' 



tiiu BEC : BC =r «n. EBG : EC, ober ^ 
I : a =^ sin. 1^ s EC, arfo i|l , 

EC *= CM = a sin, 2 mm tfl AM = CM + AC, otcr 

, a siiu 2 <p 
V T =» a sin. 3 <2) + ♦ r . 

SMmM^ ifi nn, d sin*^« cos. fofonc^ 

^ y =: a a sin. cos. ^ + a a cos. oöit • * ' 
y = (i + sin. (p) . (aa cos. 

^uö i;)i€)€c@(ctc^un0 U^t fic^ Oer gaiije^ug i>ec tit eioAtiOer gefc^iun^eneti 



fxmmm 2imt ARFNAOrMQA herleiten, toaiti man Un ^mfd PAM 
w«o M «Muffen l&%t, mt für j€öcn angmommcncu aOBinfcl ^, öen t)oiu 
«4Mim «f* i>o« y ftt*t, «rtD tkfm wn A «im auf AM ttdat, «nö fo 

3«»4n«n3 taffw f»<<> T«««« t>er inncta ^^eiie tiefer frummeii 
Cfnle TNA tu» FOA fmbrn, innii ihoii CN =^ GM nftrant. ^uf tiefe ^rt 
Cnn man eine Uikhtfß «it)a|( 1>mRtt bcr ^( t9if N li. f. ra. ^eflimmen^ im» 
Meft Oll« (K^n ^^onb liM 3il9 «(i6fii^ 



■•llftf ftumnit t^iiit. 

ffllan beft^ik aud H mit Dem ^a(6mcffec BA (Fig. 54,) ^m'ittdi: 
AGFC, unb jtefte airtJann ben X)ut£^mefr« AF. 9?im nef)me man l^pn <^oflen 
FC na<^©efaUeuan, m\h jic^e CAlV; fetttec|te()e nian CEauf Al fenfcec^f 
tm wm AM = CE genommen: ift M ein g>mict Diefer frummcn ginie. 

^6 fei) mc votier Aü AP =x, PM = y. fo ift AM = EG 



f.4- 



* Äffe eifk^und ge^&rig ntondrt, i(l 
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%M öiefct ©Icic^ung^ unb mö) AUi ttt 3«t^nung ec9ic6t flcft, bief« 
' fhniniie^itiievom fec^flett ®rab« ifl, mtb oiü «liet ^letc^en uaD ai^iiac^m Sfiliu 
' irtti «Oer Jtnotcti^ toie Iti A^mit cimuAcr «minigt fint^ befielt.. 

Unt einctt ^unct einee <iufem itnotcu fmb«i^ »itti AN = AM g«i 

* s ■ . 

f-S- 

fct^ (Fi§. 55,) HC eine gerate ^tnfr^ A «itr qcqcSener ^iwft awfft 
tcrfclben. ^on A oti» t»<ttc ABD «Qf HC fenftcd^ g^oqen^ auf Oiefcc ne^me 
man B<: noc^ ©ifattcn, im& |ie^c MCAiV; wirö nmi BM =-• BIJ" = AG g«; 
tteimnenr f^finb M tntb^^nctt^fntiniiimSitHeRDMONA 

' * Um ©(eic^un^ ju ftnbett^ ^te^e man MF auf AU fenfrec^t« unfr 
■ftwe AR = AP = PM = y. 

^ic <i^iriirfjfn X)reoecfe ABC mt) APM gebm ■ * 

. . - . AP ; PM = AB : BC, ot»er 

X I y = a ; BC^ a()Q . . 

AT T** 

BC « — , unt) BC» =^ ^ — ~* fllwi t{l 

AC» AB« -i- BG*, OD« 

a^ v2 ' 
AC* = + ^ BM* - 

©aBF=AP — AB If!, fo ifl BP= X — a, twfc 

BP2 = X« — aax + a-» getnet i(t . 

^ 3t a *^ 

anfe — aax» + y* — y» = 
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f.^ . . . » ' 

'Syrf9M(ncfffiirii«ittittic 

C^feijn AB (Fig. 56.) ber ^af^mcfFer, unb AT ber ^urc^mcffct 
Äccifeö xVDFC. iüian iKhnw tcn SSogcn FC nad) ©efoUcn, uiiD jic^)« CA 
Uttb C ß ^ ferner f<9 OP auf -iF fenf re<^ uuö jene nat^ Af iSTwUtigm ; 
imiiCM = GO^=CA genoimncn: fo ^nt M mt G Puuctt ttt fnimnun 
iwk AQMEA6I9'0. Qhta Mefe ISeriri^nun^ fanti man auc^ auf (et 

• Um Dicökid^uiiij türC>Kfel6c ,^ufini3cn, fepAF^a, AP=nX, BM = 
• BP = AP — AB i(T, fb tfl BP = x — § a. tRm ifl * ■* 

PC2 = bpa — BP^ öfter PC* = ^ — (x— J a)* , fo^tj^ 
^, ,PQa==ax — «if0iflPC.=f^(ax — X«); Sfracrift 

AG« — *t*AP> PCS rt€rAC*=:<» +ax — xS olj« f(l . .. 

AG = ax' CM. mim i(l PM « PC + CM, oöte: 
7 = (üx — x2)4-K" ax. 
iStit tiefe 0iei<^ttn0 ttoepmal quabcitt unft 3e^6rig reMicirt^ fo er^dU man: 

y* = (4ax — ax«) y» — xS folgtiil^. . 

y ± r [aax — X« ± ?c r (4a» -:4iKk)l. 

Dlac^ öen 9i>ounjen von x <^cott)net, ifl tiefe (!)(et(^un() : 

^ X* 2 yl a^* — 4aj' x + 7* = , . 

€6 fpH (Fig. 57.) TaSCAR bie 1^i^affnfüi^f , midjt 9l6fcf). Y. f. r. 
burc^ ^uiicte ju jcic^nen, unb$. 5.D«feJ6|^ t)ucd) ileiige iöcivegung cinc'3 Stifte ju 
befi^reiben, (jr^eigt ifl; AB ijl Die i^e Decjelben , iinft HI auf AB )\iihid>t; 
ferner i(l GBD mit Hl pacaUcU ^ur(^ A jie^e mau iiaci> gefallen tsteßcraöc • 
finicFAOMD, mii^t W ^ibaftvloibe in C mt> le^ f<^neiOit; mt) nnn CE 



Digitized by Google 



CtiUd^ neue frttmme Linien t^orntttiUti (tlii(^eti®raOe* 89' 

4iuf AB fi-ufrcd;i-.qcj03cn, unb CM =: CE 0enommcn: fo i|] M cm punct bft 
friitnnicn Sinie MAdcAml^'AiQ* Um(j<,i^iioteii AidK tmt» Acd $u jeic^; 
itcn, n)irb =: CM.= G£ ^ftionniicii^ un^ fb ber 9><uia IS" t<« knoteni 

^tif tiefe 9n fann man eine (dicfiige 9(Ti3a^( ^uticte bcr (Ink 6(ftt«» 
wen, miO tiefe aittf fr<9cr ^anb bnrd) ctttcii 3>i9 vctbm^ v 

Um He 0(ctc^un0 fär tiefe f ramme 8hrie fititcn, jie^e man MP aitf 
'AB fettfred^t unb nenne AB = AP ä PM =r y, 

AE<; ArMynb ABD (iI>.ilit^£D5C9Ccfe (luC»^ fo ^ man foU 
^te Pioportioti: 

AP : r.M - AB : BD, ober 
X : y = a : BD, alfo i(l 

* ' • ay 

BD = — = AC, weir mmh^c Der ^iflcnf^ofl 

»et SDiöaftpIcS^ aOemat BD ^ AC i(T. ferner ^at man; 

AM ; VM = AC ; LO, ober 



|r[xa+y^] ; y . 

EÖ 

s 

r^rx«+y»] 



^ ; EC, «ifo ijl ^ 



ay« 



= CM» 



X|^[x2-|-y«] 

AC + CM, fo ift 

AT ay* 



X« + y« ' 

T> +xy 2 — ay* = ay |^ [x« +y*]. 
IDiefe 0ki(^un9 qiia^rirc unt ^ef)6ii3 cc^udn, ifl; 

2x3 — 2ax^ — a«x^ X* ^ 

■ 

0 



a a — X 



0 y + 
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90 .§(d;ifc ^(5|C^u;£t. 

J^ = ±'^ ( + 

®5irö tiefe ©Iciijimg nad) tcn ^otenjcn i>eii x (jeortnct, fo fomim; 

&|t man in tiefer ^fo^int) a = tin^ ^, f» cr^(t man 
(A) X. + A X» -Ax' - X - = «. • 

(5u feo (Fi-. 570 AB ^ 1 , = y = J AB = f. flfhwi |ifi^ 
ttwn ttird) b, «b( il mit A-^ parallel, fo f(^n^i^ct jene tic fnimmc Cinie in a, c 
uiiD d. 2lleDaun jiiiö bc unD bd Cte rc.iiUtvcn ^ ur;c(n, un^ ba i)l eine pc^fttiw 
5C!tr;c( Nt öfdd)nnii A, T>a l)icr i.!d)f nie^r ale Dicfe t)rci) X>iir(t)!'d).iutfpuiKic 
ni6.i]ltcii ftub, uno Die ®lU(t^un^ vcm jiliiften (^laOe i)c^ fo jluO üie kpOen 

^uf tiefe ^rt fanti man in ein|e(nen S^eh, bie OGBur^efn tcr ^fc» 
(SUid^ungen turd) <Xon{>ruction finten, tie auali)tifd> vielleicht nit^tM^ecf, 
fe^c beft^metlic^ Dttt<h iR4^cii^ gefunden werten tonnen» ' - . 

tiefte 3Sctfaf)icJi um 11 id; iiuti ued) 6ep einer Oleic^uiiq ücm fc4>|"icu 
0catc anwenden, unO ^aJU Die ei(f:e frumtne Sinie 5]e6raud)eii , tvdd^e 4. b<» 
fc^rieben unt Fig. 54. a(-()e6il&ec ifl. jDie terti^e ®feid)uit9 

y« 4- 3x^y* -f (3x4. — 4a- x*) y^ + = ifl nac^ Den 
^otenjen pon x gcortnet, folqenDe 

x-^ + 3y.' X* — (4a* y* — 3y*) X* ^-y'^ = o* 
^gÄr 7 = 4 a Ifi tiefeibe ■ 

(A) X« + } a^x* — a*x» + = <K 

fct) (T'it». S4 ) IIA auf AI' fcnfrec^t auf jene Ab — l AB 
— i a nciicaimcn, ferna \rcrDe tuid) b, fiebfic mit AF para(M ^cjOi^cn; ioie 
fd)!!^^^'! Cic tcmmue l'u.ie in e, a iinö c: alfDaim (inö ba unD b<- urep pcfu 
titje, unt be imt bd nciiative ^urietn ter Glcit^uug foljjtii^ ^at Dio 
fcibe vier mb^iid^i uuo ^tva; tumi6gli(^e ':£Gur4eUu : ^ 
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€litfee ntüthumm tmitut^mbtltttn m achter; Öiai^e. 9 1 

.funfitMtf f.? Hm Ol f tlalc 

.€« fco [Fig. 51.] Tv^AO eine g)arabcr, A i^r e<t>cttcl unb AF Die ^jre 
berfcrSni. ^utc^ A iie^e man nac^ ©efaffm Me gerade gitiie ACM, roctd^e 
tte i>aca6cf iti C fc^eitft; wirb iiimC£<iuf AF fen(re(^t^ciC{}cn, ferner auf 
AIVI, ( .D = CE jjenommen: fo i|l D ein 9>unct ctnit trummcii tinit «om 
fci^f!cn r ra^c% bic ^wctf unenbU(|^e @c^ir«( ^at, i»te (t(^ aue Oes ^fettl^nnj im» 
3«<^öuni} t)«.'rfcl6cn cr3te6t. 

^te 0ra\f)un9 f<^^ ^'^^ frumme ^tnle {(I (cic^t 9efunt)eit«> ^on }te^ 
auf AF fetiftcc^t und neime te» 9>a(aiiicter Der j>aca(»e(^a, AB = x, 

m.ut croie6t ficfc autf i^M^m ^epedNii AEG vob-ABD 

BD : BA a= EG : AB, ober 

j : X EC : AE, aifo ift ' 

AE=^EC 

y 

%\idf gtebt bie (Eigenfc^aft ba grabet 

EG« 

^ aA£ - EG-, o(fo ip AE = — folgüc^: 

EO* X ax 
' -7- = - EG, mithin GD = EG = — tmb 

iUE « -^^^ 9fu(^ tfl AC* = AB« ober 

fix 

AG -: - (X* + ya), geroa i(l 
AD SS AC +€D, ober 
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99 V^mf^nÜU 

' I 
• - - I 

^f4^«||f(llCfff«lll«^ttllllf» 

^(J rct}(Fta. 51.) IS^VO, wiein^. g. atirtcncmmcn tf^, cfne^atoS«!, 
A -Br ^(t)citel, unö AF ^tc Olrc Ocrfetbcn. ^nrtf) A jic(>c man trg«nt> eine 
guaDc Cinic ACM^, roeld)« öu «paraM in (- fdjncttct; n)ir^ mm t)urcl> C, 
'Gt:E auf AI fenrrcd)t qe^cqcn, imti CG = CA genommen; foift G «u ^uiict 
einer ftummen 2m< tom mmtn 0rabe» 

(£ö fco AB =i I-G = y * foift, wenn Öcr ^^orameter ber ^arobei a 

EC= = a^, foUjltd^ EC = ax* Olun i(l 

AC* = EC« + AES ot« AC» = ax -|- x*, olf» ifl 

AC = (ax + X«) = CG, 8«n«f W ^ 

EG = EC + CG, ofcrr y = ax + (ax + x«). !I>i<f< 

— 2y^x2 — 4ay*x + y*=o^ 
f. Id. 

i 9 h t n i i ^ n t ^ t t 9 m m t H n i $, 

€e fco (Fig. 56.) AHFI dne (Saipfe, AFWc (jroge wb^HIbte «ri«; 
&ecfe(6<»* SBitb tum A «ine ^ecobe fciiile AC, m,idf€ ttc 
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CNnid^ nette frumme £mim tom ttitten 5td a($ten Sctibe. 

(Eüipfe in i] fcfeiictDct, cjci©(jcn, P(]M auf AF fcnfrcdit crrtcl)tct, unö CM = 
CA gcaomnieu : fo M ein ^imct ciwet fnimnicn l'inic »om mctten Oraöe. 

Ilm bic 0(i'r(^ung füt t>(c(e fiumiue ^iiüc finOcn, fc9 Ai'=a^ =2 
AP =• PxVl ^ y. ' , ^ 

= - -a--' ^^^^ = ,^ Q-^- - -n^-J • 

rnttttCpAC* = AP* + PC» , fotößc^ 

• ^ ^ . V X b* X* ^ . 
• AC* = .x» + , ^it^ii 

AG =.r (x» + -jj ^v-J = CM. 

' PM = PC + CM, ober ^ . 

ay. = Xab* X — b* x^ ) + ^ (a* X» + ab' x — x«). 

i^icvAiu^ entfielt ftim^ CMmuna unb ^tf^hti^t tkt^mion tie &(ci# 

er^monin Wtf« ®leic^un() b = a, fo cr!)Jft man x* 4- 2 y* x* 

4. äy* X r y* = o, wclc^« ^ie f gefundene (5)lctd)unci 3n N«^ 

fem 5aUe fint« (*cn?)c 9(;cn t>et (5üip|e <mattö€t gUtcl?, unO (i< n)t(0 ein Äteie^ ' 

lt. 

^ fep (Fig* 51.) AmQM eine ^iffoilx, mUi« IX« $. 
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94 ^^ttt^^nUt. 

|d(^iKn, imt l 4. ^!1r(f> ein ^t'if^cuq bcfttrdbcn (^cwicfcn w«tben foö. *Dttr<^ 
A jie^c man ii n;iD aii: lJera^e 2init An, tvelii)c Cjk tl iTcibc in Q fc^ncit?<t; 
luirt nun QIj auf AI )cnfred)t scjo^cn, unö Qu = Qü gcnouiuKu; |o ijtn 
ein Putict einer f luinmen 8iiiie »om ae^tcn ®taU« 

Um feie ©Uic^nng für tiefe frumme ^inie ftnben, jicf)c man Tip auf 
AT fcnfrcdu, iinb nenne AF = Ap = piii = y. X^a ^ic btipm Vtat' 
tdi ABQ un& Apn etnanOer 4^n(i<^ fxn^, fo f)Ckt man (ol^ape ^roportioa: 

Ap : pm = AB 5 BQ/ot« 
X : y = AB : BQ, alfo ift 

. BQ = ^ AB, iwO 

BQ» = ~ AB«. 

' ^at man au(^ ^ befannten ©(eie^un^ für feie (£t(foite : 
AB» y« AB' 

= TIT^Äß- folgt AB = ^Tfryi. ' 

BQ = ^^qp^ = Qn^ S«n« i|l aQ» = AB» + BQ% ober 
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Cmide netie ttmm Sinkn m^ Mttm achten Atabe» 95 



X* + y' = 



.1= v'' 



+ ay* X* — .«ay* + y* x« — aay* x -f- y 



4 



j^icta«^« entfielt üur(^ iSluItipIkaCion mit bem incnner unb gehörige 
ÜlebucHon Mc Ofeid^ung 

H- 3y* x5 — 2 ay« x* + x3 — 4a) -»x« + [^6 -|-aS y4] 
X — aay* = o. 

^e^t man in biefct ©Icic^ung a i, unb y = 2, fo cil^dlt man 
x^ + iax5 — 8 ^* + 48x3 — 64X- 80 x. — 128 = o. 

3i«^t man mm in tiem^Sflanb y — 2, «inc9tnic mit aF parnffef, wcfdje 
jene frumme fiinie üom (i^fccntcn ©raDe fdjncit^et, unD wirD von tiefem ^urc^? 
fd)iüu0punfte auf ^f^ vcrfdnacrtcn AF eine fcnfrcchfc l'inie qc^oacn: fo credit 
man ()KDitrd) cme iHiucii^i Da i^l^mt 0i«tc^un4), wdt^i idp au) Di^fc '2lrt — x, 
31. gcfimDen ^hu > 



^inis« frttmmcCintcii auf nette ^vt in iti^ntn, »nban<^tn(i| 

fiSerrieu^e )n 6ef4rei(em . 



Xi^^a bte fo(qent)cn ^er}eid)!uini)en f rummer Sinlen, fo loiel ic^ weif ^ noc^ nie^t 
(efaniu }inD, uuD fo \voi)l Caju Dienen f6nnen^ noc^ einige neue unD merfti>ürt)ti^ 
^igenfd^aften Der Linien tomen |tt (ecnen, cut4i nnic Snflmmcnte erfinden, 
iim .0ief<rll»en OnmitiH htfifttibmi fo will t4> ^fc iSecietc^wntgen (ici mitt^dy 
Icn^ imD not <Siflbi&t Ocn 9^nfali0^1wu^(n. > 
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94. 1Ü€mUx W>f^mtL 

^ ' ^ ' 5Di< CiffoiDc ju jcic^ncn. 

f«9 [Fig. 29.] aCB ein Si^Xbittit, weichet Ü6tc bcn ©ur(^cff<t 
AB 6ef*ricbcn ijl. Dnvd) ß jicl)« man n«cf) ©cfadcn fic oerabe Cinie BC, 
»cfd)e ten S^albtmi in C fd)ndD«t; wirö nun Cpm tmä) Aß f«nfrcd}t, unb 
AEmitCB parctad nc^i-^fjcu, iint) f(^ndOct j<ne (^Ipm mm: fo i(l m eia 
^unct öet Siffoiße Auii^, wie |ic|) fotlscuöcrmapcn ccgicbu 

Bi> : Cp = Cp : Ap, «b«t 

• a— x: Cp = Cp : alfol(l 
Cp* = [.a — x] X. ^ 

pm : Ap = Ap : Cp, c^et . 
y 2 X : Cp, «ffotfl 

q? = y, unö Cp* = 5! . golflH* i|k 

— = [a — X] x: ^ktm fb%t y» = T^Tx* 
f(ud tiefer (^'f.id) crjTe^t wäii, bA$ Am^ &ic <Sif[oi&< ifl, weil ttcfei6e tie 



SDi.e (Tiffoidc a4if eine anbete %ti ^etc^nen* « ' 

Q(uf bem f)a{hictm ^trc^mcfTer ABF [Fig> 5 U$Stttift$ ACcFA, - 

man BD fcnftcd}t ; burc^ A !^icf)e man nae^ ®(faÄcn tk jjmbc ADM, 
welche Ixn Äwiö in C, unb BD in D fchnetbei ; nimmt mai nun DM — DG : 
fo ifl M ein <Punct bcr SiiTci;>e AmQM; bcnn wirb JNIP auf AF fci.Predit 9er 
lOi^cti, uuöAF=n, \P=x, PiVI = y g«fe>t, fo ijl ÜP = Blu = x — ^ 
4 unb aE = a — X, nun * 



4 



• . Digitized by Googl 



Qjuii^e frumme Sinisn a^if nm |u iü^ntn, 



Um 9tm<te fSt bif tbeite t)ct (Siffo'ibe |tt foite, toeC«^ timer|a(6 tcf 
Itvcif^ negen, tvtrb AdcnM$ ^falTen ^cjogfti, und tjcf« f[|nctt)ct ^cn ^cdi 
in c, tttiD BD in d ; wirb min onf Ac, ibn s de ^fnoinnicn; mj^bm 
fiitif ein g>wut 09 digbidc . 



5.4- : 

SDU £irfi»äbe :iitif <i»< 4nt«vc "^Irt fn lei^nni^ mlb «ml 
■bnril^tii OBerficug iu bcfc^rtibcn» ' 

iOlan |ie^e (Fig. u) Bm «itf MC fenfret^r, fb j|l m ctn ^nnct tet <^ 
feit>« Binq; bann jie^e man mn auf BO, unD mp ouf BF fenfrc<^t, lolD 
nenne DB = a, Bp = 3^ pm = j, .fo man nKg<a-0cc4{|iüiil^SDs9inle 
Bpiq^ DBG unb Cum: 



Bp : pm = BB ^ BC, <tNe 

« .; y Ä * a : BC, affo ip 



« 



sc s= ni«b nC » BC — Btt 3; ^ ^,]^<0bir 



• ' X 



ym : B]^ « mx ; nC, ^rr 

• y « X * X j nC, alfo if 

öl 
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9S 9tmnUt Wf(^itttt 



a 



QBirO in .©ld((^img juc öi« Dp^iuti^ y» = — , y-f- ^—5^ 

9(eM.L f. iv a * o seffft fo renniit y * = r—z* ©lei^mig 

^an ftc^t a(fo^terautf, taf bie Dp^tortbe (td^ ter ^iffoibc Immer mc^t 
IWlt mehr Tid^ert, je tUimt AB q^c^m BD oni^encmtTKn tt>itÖ, tiqO tt(Dp{|ilP 
h&c |ur ^ilfoitc mixi), mm AB gegen BC t>ettd;ivtnDct. " 

tfcfm '\!^ctra(^ninqfn fcfgt, fca§ f?(^ aact> bit' (TifTcibf , mit bfni in 
^6fd). I. 13. bifc^ricbenin, unO Fig. 3.. abflebUDocn ^ufti^ttmeiic«, eben \f. 
ßc^ci ftt^ t)ie Dp^turibe, cou|lruiren (d^t, 

bcn UrjUn erfleii ^öerjcic^nungcn öer (Fiffcibf faffcn ftc^ gteid)faff« 
CODcrfjcuqe l;crlcitcn, um bifff frumme Cinien Oaniit bcfdjrcibcn ju f6nnt'n ; aüfin 
Da Dtefelbcn ciwaö jupmijuii .]c\ei^: werben, nnb wxf)€t 0e««i)rtte \i\^x cm|a4> 
ijl^ fo xoiil ic^ mi4 bab^y uii^t tv^uec Aufl^aUetu , . 

■ ^ic i^ttfmnaiOe |tt |fi<^iteii» 

' ffi) AT (Fig. 47.) be6 Durd^mcffer brt Äreife5 FCaF, tmb FD 
Mif AF fcnfre^t. Vmd^ A |t<^ man irgend ctac geraoc Stu}$ 4.CD, toeld^ 
Mtd$'in C, und ?D in D fd^ncibet; auf aOD nef^nw man mm GM- == 
CD : fo tfl M ein ^unct ber Ünfmüttibf OAl^FCAQ, tvte «na der ^MOgan^ 
fik dtefe Ctnie cc^cn ivifd» - 

^ah |ie^ G£ mtd MF auf AF Mttc^t^.mid (ei|f AF «a, AP = 
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V 



Cinide frumme j^inimt auf neue 9(rt }u lehnen, :c; 



99 



y = + X ClTi^' ^^^^^ «MHc^ng 
mcnwid». ijk M ein ghtaa Dctftlbnt« 

(Jö fci) in 48. afictf n>ie 111 MU. §. a., mir werbe AM = 
CD genommen ; alßi^ann ifl M ein l^ima ö« Äutwwoiöc iSMAmnAli, wie 
(14 W9 ter fot^cnC'cn Öteü^ung ergiebt. ' ^ 
, (gtf fep AB = a, AP = x, PM - y. 

5öa AM = CD 1(1, roiflAP^B£=fx, aE=a— x,:imöEF 

A£ t £0 = £C : ^F, ^er 

a— X $ -£G = BC : a + Xi olf^V 

EC = [(a — X) (a + x)].- gctnet^t 

AE ; EC AP ; PM, ot« 

91 a 
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a — X : [ (a — x) (a x)]. =r x : ^icrait« c^^tt Qioii 

_ y = + X ^ Cs^^ Le.mi<^. Uli §. 1.3. : ■* 

SBit^ Ade nad^ ©efaSen oeiogcn, unb fc^ncibet McftKc BD in d Hub 
Ml ittcte in unt »n^ fmtct Amj=^ de dcnommen: ifl m yimct M* 

fr. 

Um tcn 9]7tttc[pumt A [i'ic;. 50.] bef(^m6c man mit ttm /paI6mc|Tcr 
AB = AF öen Ärcis BCFG, unt» erncf)tc oiif Den ^ritpuatten ^ee X)urd)mc|ycr0 
BF bic fenfwc^en Linien BD unb Ll^ jiT. ^uc4).Ajicf)cman nac^GJcfttflm bic 
gcrabc einic HD, toclc^e LN in BD tti D unb b«i Äwi« In C ttiib G 
ft^ndbd:. »ivft nnti auf HD^. CM = CD, tmt GH» 6D genonMi:: 

{5e«H«» S&a hk lie^bm ^o«ft AfiD iitito AFL cliMii^ gfdc^ 
ttrtb 4inrif^ finb, foi|HiA = AD, ui*LG = GD=dM, im«CD=:CM 
ankommen ifl : fofgüd^ finb bic Cinien MT ^ LII = CG = bfm ^urc^mcfs 
fer bee Äretfrt, fo wie AF, ber ^aCbmcffer bcffclbeti, bcfldnbigc 0r6§en, \we 
t(t) ber CToncboibe crf^rbcrlid^ ifl. ^ifff (Soiu^Qibf ^ot cincB Binolen AMM, 
tpeU ML = Lli $ri>|er ato AF ifl^ 

• . ' ^ * 

CeiK^oi^r äilf eiiif ««bete 9lrt ju )ei($n<ib. 

(Tö fct? FI [Fit». 49, ] turd) K11D fi-nfrcd>f <)cjCi}m, ^üf FT nc^mc 
man nA iiac^ ©efaücn QU, «nO befd^reibc auö A mit einem beliebigen S^albt 
mcflfer AB, bcn i^reiö BcCF^G. ^urrf> A ',ic()i' man ir<]cnb eine (terabc Üinie 
GADH, nrclc^c Den Äretö in G unt? iiD aber in D fchnciDet; wirD nun auf- 
GH, DM = DC, unb BET = DG aenommeti t fo ftnb M tiiib H ^mat 
tccConc^be. ' * 
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9h^ii^ttmBl»ti^ ' rot 

«öetüci«. !X>a CD — DM, un»DG = DH anjcnotumcn finb/ fo 
ffTMlI ^ CG öftn X)ur(^mefrcr be« Ärcifce, unb ML = I H = i IMir^cm 
^albmffpfr fccflX&m (jteict». ?£ß«rl)cn nun »ou tcn ^«nctetv C, M uub J. auf 
Fl, liic fcnfrc(t)t«i Sliiieti Ce, Mp. tin( LE flcjogen, fo (int Wc ^re^ecfe^AeC, 
AnD, ApM unO A£L dlNiti0n a^Kc^, folfltü^ M »um bic.iptepörcian: 
AC : Ae = ML : pE, fntmjft AC =^ ML, mtt^in ifl Ae = pE^ wib 
tMi CD = DM ansenommm ift« ifl äiKft «n « iip tu^ boicr ' 

Ae en Up -f pE, t(t6 ifl Aii = iiE, fb(dfh^ = »An 
eine (cO^^uM ^e ®r6§e, tvctf Aitunueranberd'c^ ifl, tMMil« Olfo »ic vorder n* 
isßx, ^0 M UM H ^tttictr «iner (£on(^i^c fnd; . 

ifl^irb tie gerate j^^ Adli fo gc}09«n, baf: toor ^urdifc^itltMpmict cT mit 
KD tmi<r(^Atb Vcd ^retj>i$ f4at, fo toirt dm = de imb dh ^ dg0m«tlMticti, 

SRimmt man 6ep tiff<nr ^fMifsm^ txr ^Dn<|foitif An^ nB, fo (eföttmit 
biefel^ <int^pt|e, tmt toctm An ^^j afd nB an<)enommen wirt, einen knoten; 
r<mm vm ^^^^m jiatnNrfum b<c Sei^mtsB fit Mefe 340« (cü^t ä&cr^ 
|(U9<n ^wi. ' • ' * • 

^ i^ierau« er^efff alfo, t?a§ fi(^ auf tiefe ^rt alTe (TonAcitcn jncfjnen 
fflfffrt. ^nd^ ifl ci? fetd)t , tarauö ^flrumeutc her;uleitenv um ticfetben Durd) 
ficttt]e ^vmc;-|,in(^ cincö (5tiftc5 6ffd)rci6on ju fönuni. jntcffcn null ic^ mtd) 
tA6.'n uic|}t tvatvT iTirf)a(ten, ^a tit- ktaanu ^Uoti:td^im^^wr|u emfjic^j und 
t^diacr tft, tvit* ^^Hc |<mi tviu^ca^ 

f 9. • 

^OTan ;tcf)e PA [Fig. 52.] auf FB fetifrec()t, unt 6ef(i)Kl6€ «iltf A mit 
bim- J&aI6rae|Kr AB = A'F ten Äreiß BCFH. ^Utd) A jie^e man ntt<b ©e> 

faffcn tfe qeTa^c Ütmc AC M , welc^ ten Äret6 in C fcfjucitet ; wfrt nun CE 
auf BF fciifrt'd)t qe;oi)cn unD (>M = EC genommen : fo \S\ M ctn ^Piinct t-cc 
€artioitt' Ai ißMI'A , wie fic^ tarauö ergieljc^ wenn man öi« i^jicit^mig für 
tief; i!mic fu4)t, tvcld)c Icid)t ju (inöcn ifl, ' • 

^«n )te^ MP auf AP fwfce(4i,. tintf ttcnm AB = AC = a/ AP^ 

PM= 



^9 
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^ bic Ibtt^tOt APM mt CEA dnan^ (inb, fp (ae man 



X« +7« « a K"'["Jt«4-y*] +ax, mitlitt 

[x« + T* — ax]» =s • ax» + ay^. /^teE^uö ct^dft maa Durt^lCluAf 
bclcia^ imb gehörige 9t(biictien 

X* -f- y2 + y* — lax' — laxy'-— a'^y* ==■ o. 
^uf iDiefcr @Icid)unq cr^cfft, ^ap bkfe fnnumc Cinie öie CTatWeibe tf!, 

bud). (^rjTcr *JheiI, ci|lc '•Mt^cifiing. ^^atc 396.] 

Um t^ie *if)ctle T'KA unö AGB tiefer frunmicn ^inic jii j^idutcn, ^fffje 
man AGli nad) ©cfallcn, welche öcn^rcisinii ia)uctöct; roirD nun Iii aufFB 
fciiftec^t flejogcn, unö IIG = HI genommen: fo ifl G ein ^unct Der (Tarl^iinDe» 

^irb Am = EC aicnommen, fo ijl m ein ^unct cincö ^rcifee^ «nb 

^it Catbtoibe auf eine andere %it jU ^cic^nen, un^ üudq i?ur(^ 

ein S£6ecfieug befcbtctben* 

fldic if^ biefe SSltlck^nungtart fiilbccfte, waren fc^on idCc Stni^WfUiUm 
ftMfta OMb äbgfböicft, ei flr^t affo bie nbi^giSigiR; »cf^ tttbcfm 
fo gffiMii ongebfii b«f num biefffbebain fti^t cntivfifcii fanii« 

fc^L AB bft SDnntmeffev dMt Jtteifetf , unb C/bcr TOtMpwNt bc^ 
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# 



feit>etf« ?5on C au6 jic^« man noc^ ®efaffcn bcu .halbnicjTer CD, in D trridjtc 
man auf Oiefem tte fcnfrcd^te l'inic DM; wtcD nun tsmd) A auf DM tic fcnf» 
redete ^inie AM gc^otjcu : fo i\i M ein ^unct Ut CEatDioifcc, wie ftc^ ergicbt, 
tt^cnn man fär btcfi; ti« 0(ei(^ung fut^t. tiefer 5^er|ei(|)nutt9 ergießt 

fic^ ferner, t>a| fidt^ t>ii Cof&ii^c oiu^ mit tm Fig. 3. abgcMtclfti ^nflniMciili 

(SBtc^ tcr 9tmct A «uf bnn iMrUb^ptm ^&iici(iiicffcr BA «ufffr^ U$ 
IMfct an^ffiioiiinieii, nnl) (Uetami wk vorhin AM auf DM fmCrrd^t dqogm: 
fp i(l M ein Saunet einer (Eoti^^oifdlr mit ciiwv dtcnUIrfii S&t^ 9to^ Ucfe Sem 
4oi^e (d^t ft^ mit tcm Fig, 3. «bdcMKtftcn-Stififmnfiitc UfSjitüfm, wUitiä^t 



3 ^ M t ^ t Ä ♦ f n i 1 1. 

Üloi^ ciuigc Ii5(merf ungen über frumme Piusen ii^cr(4U|^l^ 

tii|( i()(c 9intociid»ii0eii* « 



f. X. 



9tn|oMbcrfiiMff«p6(^ mitget^ltm fmmmfii (inien ^itff 14 tw4 
(e^eutent) i^erme^ren fönnen; attctn an^eTn?cit{l]e ^Seiten \}er^in(ern mic^ je|t 
baran* ^^n^^'f" ^o<^ "O* cintqc ^emcrfiuti'^cn \\Ur ^tffen ©eqenj^anö, 

in Der ^\\r\c, i)iev mttc^Uiv und i}e9 Oer cr|len (tumoiai £int(. Der Op^iucU)«;^ 
ten Anfang mad^en. 

V]'^. 1., Nr ^unct A, tjon bem aufCM, GT , unb Ob tie 
fenfrcdjrcn tinivn AM, AF u. f. rf. (|r,cqfn finb, in bcr Cinie OG angenom< 
men, miD auf Cicfe 9(rt (inD <Puuctc Der Dpt)iunoe bejlimmt, Ültmmi man ober 
anflau De||Vn, t'cu ^^unct A aufer^alb OG, etwa in P an, unD nd}t man von 
P aM, Pc auf Gc fenfrec^t: fo mixt (ierpurc^ ^er ^unct c einer trununen Sinif 

(•llimi; ^ cbm fo O^ttav^i Mm bvi^ 
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. UmXfU ©fctd^uttö ffir Hefe 8inic fuibcii, jic^e man cK auf AH unb 
clattfOGfmfcf^^r. -•;Dttte«£iiiicii.cK tto&cl fc^ üi Der ^i^ut, bcnn ri 
waren f^n flllf ^iirf«nMattftt.^ef|p4«ii onb abgdivicet, wie biefe Iruntmc 
ilitic cntbecfte« Snbcff«» ftotebicf« M^«"^ ^fnlcii läc^ i» ir^nm^ ^ j*4fe 

fe9 /U5 = BDrr^b, jä> = c, AK Kc = 

®a bie1Dre(^ PKc, Qlcimb DBG ilmobcc d^nHc^ jin^ »je rcicfa 

.Kc : KP 3= cl :1G, ober 

* ' • , .... 

y X — c = x : IG, atfo ift 



j 

PK.: Kc =*^BD : B6,.ob«t 
X— c : . j = .b JßG, aiftift 



iBun ijllB = AB — AI, ober IB = a — j, :.uitb 
IG = SL — y-it — — 



by X* —XX 

^_ 

^ieraud folget: 



^ ~ X— .c -y 
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^""b + c — V(b-fc — X)« b + c^x 

«uebrAcfoi, afo: 

(A) X* — acx» + c»» X — C7«i = o» 



-t- C»» X — Cf^l = o» 
+ y*> + acyS 



^ur^ ^iefe Steuer 6m(|((tm fntmme Sftiie, f«iiiiNMM 08^ «nSifc^e-OHcb 
(^un^nt cottfhukeii, unb fte ifl isi tiefer ^tii|i<^t ^er Ön^iuciM Mr}njtefKn , weit 
fid^ hol^n^ tmr (ti6t(<^ OfkU^jm^, denn i«ic9f«9 ®Cicb f|l^tt> confteiMccii 

9Cuf0a6e. S>k QM^ung x' a fx* + gx + h =c (£) |it 
cmflniiicn« 

Sfottbenen ®(cid)im3 A giebt L — 2 c = — af, !!• c« + y* — ay = g,. 
I. — cy2 + acy — by* = h,' 

9}^au ^at alfo au« örct? Gleichungen uier unbefanntc ©rc^en, a, c 
imb j beflimmcn. So^ü^*^) ""^ Wefen tjiercn na(^ ©tfaffen 

"annehmen. @f|t man nun j = fo er^^dlt man c = f, a = f^ — 0+* 
wif D = — — Ii» ' 

x3 — ax= — 13 X — 10 — o finöcn. Jpicr iil af = a, «Ifo 

' f g E — »3. h = — 10, foJgUc^ i|l • x 
czzh ft= 1 + 13 + I = iSf tti*b = I 4- 13 -f 10 = a4^ N 

©Ittn ne^me alfo [Fig. i.] AB = a r= 15, BD = b = 34, AP = 
c = T unb jeic^ne na<^ bem oor^ge^cnben ^etfa^ren ble fntmme Sinte. ^trb 
mn in tem ^6(lanb A£ = y = eine Sinie mit Aii parattel gebogen , fo 
fd^neibit Mcfrbie franitti in trei^ 9uiKten, tooibitce^ matt «Ife Ut bte^ 
Öucieto ®(ci4uiis x^ — ix« 1$%^ xo = o crf^dlt» IDicfe fmö —1 

a. (^;;empe(. ©ie ^ucjeln tet ©let^ung x» 4- 7x« -f 14X + g 
= 0 |tt ftnOfik * 4^ ifl ^arf =«7, <Äfof= — g = + i4.ttnö h = 

O' 
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io6 Sc^nte«^ W^itu 

+ 8, Wi4^tM = — 31/ a=iiJ — i4 + x=J— } itiib b » 4i| 

|it> an^ufcf^cii ; 4n&ccn tiifE in an^» S^flen i^ce S^i^^^n + ober -f-, fo flnt) |!c 
of6 tu^tli» |tt 6etr44«n, un^ bcf^matcn llto^(lllN dnt cntgegcngcfclte Sage, in 
^e)t($un9 auf diejinigc, f^^ t)cr $l(}uc ^aScn. 2ln tem ((|tcn S5<p« 

fpte(e bcf ommen temna£^ tie l^inim AB, BD unb AP [Iig* i.]/ worauf M< 

frummc Sinic g?icid)nf{ roirö, a[[c eine cnff^f qengcfe^te Sage. jDic iDurc^fd^nitttf« 
puiictö, welche Die Grfi) ^ISur^cdi Da ÖJlctc^uiig -f- yx* -f 14 x -f 8=0 
geben, faUen muxljaib Oet ^iuie OG; Oicfe SBiw^cdi jtnt atte ncgocit)^ iw^ =» 
— 1,, — 2 unt) — 4* 

# 

3. ^pempeU ©feic^ung + öx^ — 19X — 84 = 0 ju com 
flniiren, ülaö) bem vorf>«rgct)cnl)en ^crfa^rcn i(l — af = 6, alfo f = — 3, 
g = — 19 unö h = — 84/ fpfgfic^ c = ~ 3, a = 9 + 19 + i = »9 
ttiiö b = — 27 — 57 -f- 84 = o. 

^cn 5^üen, tüob = ounrb, wrtt)nn^c^f f«d) &ie frummc Cini« in 
einen Mxd6 unt> in eine (jcrabe l'inie, tvoüon in m fid; lcid)t übcrjcuijcn tann, wenn 
man Dtc l^niicn a unb c a(d bcjldn&iqe 0rcß^u annimmt, nnt) Daiioqen b nac^ 
unb nac^ {(einer mtUn l^t, unD fuc bicfe StlKe fic^ fcmmne Sinic ieic^net, 

^« fen [Fig. z.] AB = a — if), AT c = — 3, BD-= b = o. 
<H>irb nun öurd) 1 unb B eine gerade ['imc III gejogrn, biefe in R f)al6irt unO 
mit Dem 4)Äl6mejTer KI — KB ein i^iciö tctd^rieben ; tvirb ferner in liem ?ib(TanÖ 
An = 7= I, qnp mu IP parallel gejogen, unö fdjjuttiet jene l>en 5?reiö jwei^ 
mal unb bie gerate liinie IK einmal: fo geben biefe t^xit) X)urc^ic^:uttepiuicte Die 
VBwt^ Ui ©lci(^^ung x^ + 6x« — 19X — 84 = o, jene jinb — 3, + 4 

(Se|t man in bcr oben gefundenen aUgemetnen ®(et(^ung A, j = i unt> 
B = o, foi|lin^®lck^ungBta6l<|l(®ttcfth=:-'c + ac = -^f+f. 
•*fg + f — f [f^ — gl» Sil tkftmB^ vcniNUiMtM ®tHi^im$ B In 
Wcfe (C) X» — afx^ 4- gx + f [f» -^g] = o, toeldic fid) burc^ ben ^rei« 
unb mehrere gerate Sinten, nad^ bem vorhin gezeigten iOerfa^^ren, eonflruiren 
C4§t. ^nd) fann man nac^ biefc,r ©fcldjung eine jebe ©feicfjnnq , wo ^ie (Toeffu 
ctemm in se0€ben (inO, lct(|)( P(4f<cn# 06 it(|^ bufetbt but«^ bea ^tü$ 



conflrulren I4ft ot)cr nidft, 3- ^» f«P ^tc^kic^ung -— 1 1 + ^33^ 

H- 37i = o gegeben, ^ici ifl f = 5i ""^ J ^32 ' f^^S^** ^ t^* ^ §^ ~ 
37^/ d(^M> ^^nt legten (!)(ict>»^ec 9e0eocnm.®(ci((ung ; mxant affo folget, Daf 
^iefelbe bittet Un itreis confhuictn f4f f* . - 

©c|t mflu in i?cr ©Icic^uug A, AB = a = o, fo fdfft ber ^unct P tu 
DF. ^6 fepp Öiefcr Ruttel; ttirb üon t)emf»l6cn pd auf GF fcnfrcc^t geiogen: 
fo tfl d ein ^unct einei: frummen Unit, t>te ettien ^notm ^t ', imt) tucd) ^te ^ire 
BFio |toc9 d^nltd^e mito gleiche ic>4(ften getl^eilt Wirt* 

Ü^ittimt man Bp — BD an , fo ifl d ein <Pnm ber jtufumo'ibe (@. 
^6fc^. Iii. $• x,)^ tote ffc^ ergiebc, »cun mau für liefen 3aU Die 0(ei((^un0 
fu^u * • • 

SBicb Bp = o gefef^t, fo f)at man bie SitToibe, C^bfc^.lX. $,4. 

^irl) Bp = c negati», unt) ^ a(ö b angenommen, fo fdUt p jwifc^en 
B unb D irgendwo in r. S3on r aue jic^e man re auf GF f«nfred)t, aföbann 
ifl e ein ^unct btefec ^ie^ ml^ bic &(ftait ber actiten frummcjt ^tnie ^a^ unb 
gonj Ü6cr OG Uegn 

Stimmt man r u6er D ^inaitö an, fo Sefommt man dne 8ime, wtt^ltU 
CQl9<g^defe^te Sage gegen bis vorige ^at, unb uuter()aib OG fdttU ^ 

SDaß jtc^ biefc oerfc^iebenett frummen l'tnieti aOc mit bcm Fig. 3. a5ge6t(betm 
Snfhumcnte befc^reiben laffen, ifl Uidit einjufc^en, weit biefclben nur befonbere 
gdUc von bem oben gegebenen aUgcmeinen iöerfa{)ren |Tnb, fofgfit^ ^ienmter mit 
begriffen fei^n müjfcn, ?(ud) fann man mit bcmfelbcn bic (Earbioibe, unb (lom 
(^oibc mit einer circutdren ^afiö befc^reiben, wie ^bfc^. IX. §, 10. gejeigt ifl. 
gerner fajfen ftc^ bamit noö) mehrere frumme Linien vom vierten ©rabc befc^rei; 
ben ; allein ba jicf) biefe« o^ne giguren nic^t bmtlic^ genug angeben iä^t, fo wiU 
iä^ tsddf babep nic^t weiter aufhalten« 

^{efe6 'Jnfhtiment ifl baber, unb (cfonbeM wegen, feinet (l^ern 
Sfowen^g^ iüt bie ^ueübung fe^t nä|it(^* 

3[n ?(bf(i. IL $. 4, 1(1 bie ^o;oibe jut ^onOturtion einer eubifc^en ©lei; 
t^ung^ beten bttttee 0Ueb fe^U^ ongewonbt wotben ; tiefe ftnnunc i'inie Idpt 



• • » 

intuf ba6tn vndtibmi, baf man «u^ voa|l4nbt$e mhifd^c ®(ii4im0cn b(Aur(^ 
ftn^riii rAHU^ tvie ic^ gleich geigen »ifL 

IBlm «cr(dn<)ere (Fig. 15.) HB hm^ mtb ne^tnt BS b; fctiwr 
^ief)r man Durcf) S, tST, unDburc^ BIT mir JA pocaUet; wclt^e bei^De 
i'M in Z unD U fc^ncibcn; nun ncl^me man ST — a'unt^ jic^c i5ur6 T n.ic^ 
(^Vfaffcn ^ie (^erat^e TDM: fo 6<^mmt man auf biefc i^tct^ tut« in ^fc^U^ 
t«n <Punct M, ^ 

2.Ö = PB = UD = X — a. 

«X^a bte ^rcpccfe TSD, DBF, ^flZM «ib DUM fMbcs fiil^ . 
fo ^ moa fo%cnbe ^copöction : 

' X2i : S&M = T$ : SD, etcr ' ' ' ' 

x : — a ; SD,.a(foi(l 

SD = ~» ^Kc^ ^atmoa 
8D : St ^ PB : BD, o^et 

BD == — r-j = P1T, 

($<ruct man : . 

TZ ; ZM = ÜD : UM, ober " 
X : y =x— a : UM, olfoift 

, ZM = zap + ptr + UM, cWf 

V . x^ — ax . xr — ay " 

7 ^-"*'~1F — X ^ 

x^ ax* 

xy = 1« +i + xy w ay, mic^ 
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T «F — + — r (b» + 4ax— ♦«>•) w* 

HufgaSe. X)ic®lcii^n0xs-^3;z< + 8x~---'48=^o,tn4Mt > 
^Of^ 1» lonflntitciu 

9i!f((run^« (Soll Mefe (SM4m^ wnt ttt «ocf^^cfnitbeiKtt QM^. 
ilnng X» — » aTt» -|r b3rx — ay« = o citmiiQ (cqr, fo ijaHnan folgenbe ^119 ' 
©leid^ungcn : i) a ~ 3, 2) by = g; .3) ay« =*48/ w«n fuc^e I^tccüuö b 
unt) y. Da a =: 3 ifl, fo iji 3y2 = 43^ folglich T = 4» 5B«D fetefer S©ctt^ 
9on y in bte in^pte &Ui<i)m^ gefegt, fo aian 4b = g, f^lglM» 1(1 b = 

SJlan nc^mc arfo (Tig. 15.) T8=a— 3, SB=b = 2, utib Bef4cctte 
mitbem in %6fc^. II. §* 5. b<fd)tkbfnen unb Fig. 16. abgebildeten 3n|lrumnit 
Mc ^opoibe BN^. Sffiirb nun in tcn ^bjlanb ZM = y — 4, QR mit ZT 
parcLÜcf gqcfjen, iml) fd)neifcct jene bie fcumnte 8inie in M : fo ifl, wenn MZ auf ' 
Z r fcnfred)t gcjogcn «?ir&, ZT = x = 4 bic eine SOBurjel bcc ^(etc^ung x^ 
3X* "i- 8x — 48 =^ o, bi« bcpben anbfrn finb unmöglid^ unb 



^ fct) GH (Fig. 21,) etnegirabe 5imY, B imb m (jcf^cBene qOunrte 
auf er berfclbetu Ibmä^ B )ie^e man nad) gefallen bie gerobe BM, xo€ld)t GII 
in F fc^netbet; wirb nun aut jener FM — FC = Fm genommen : fo (Inb M , 
«nö C <Puncte einer frummcn Cinie üom öritten ©rabe, bic a«i5 jwet> unenblic^eii 
^d)cnfeln, unb einem Oval befielt, tt>cld)eö aber mit ber ui^rigen ^tnie m^l^ni 
fammcR b^ugt/ wie fic^ b*!i; ber 3^ic^nung biefer Sinie Ietd>t findet. 

■ Um bie 01eic^un(^ für bicfe ßinie jnftnben^ jte^c nwn BA, mo unl? ME 
auf GH unb nm auf BR Knfred)t, fcruet jie^e man mF unb niF, unb nenne 
Aß = a, orn = b, mn = c, BP = x, PM = y. ^)a bie Vxt^tdtBAl!' 
ua^^BPiVI eiuauDcc di)n(td) finb, fo ^at man foigcnbe ^lopovcton; * . * 

BP ; PjVI = BX ; AF, ober ' 

* s y a ; AT, offolf • 
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baxa+a«T« — aacyx + c»x* -nur* ^ 

b^ X» a» ~ 2 acy x + x« ^ ^x— «)• + ^ ^Q * 

«ac , X« — aax* + a*x.— b»x — c*x 

/ «a^'X' aa— X ' ' 

^ ac , X*— aax^H-a^x— b»x— c^x ^ 

^ aa— x-''^ V[aa— aa — x ' 

^<f( 0((^itiig ifl iM^ tdt 9)ot(ii)ai m x scotbiici, fo^cnbe : 

X* — aax«+(y* + aa — b* — c»)x + aflic3r — a«y*=:p» 

«ufgäSf^ M X» ^ iix* + Aox + sa«o |tt 

fpnimiKcib 

9uf (&f ung. 9Ran ff|t, tiefe €Hd(^un0 foO Mit tct vor^ctge^ciA» 
Iiti((lc9 (i^n: foi(l i)aa=ii; a) +a* — b« — c^^ao; 3) lacf * 
^ lay» =r 39« ^an ^ a(fo aud ^tep Ofeii^imgdi tHer tmt^ef annte (!)r&|ci^ 
b, c itiib y iu (cfltaiiMk golatf 4 KM» moti liiie wn tii fte |mh|^ 
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wv^, fo Ubi man tiefe (ct)t)cn Ißett^e in tcitte ©[eic^ung^ aUtfOim fommt 

76 

Aac--44 = 3«* 8oW4c«: — = 45« SDitfc ^ Odm^ Mil 7, 

• a unö c in öic jwe^tc ©fdc^ung gefegt, ge^n 4 + 30J — — 11« $ =ao, 
.^ieron^ ic^ft man b = i, 53. 

tiefen trep gefuntenen 0i;ö§en fann man mdf bem vorhin gneigten 

nutig 7 = 2, (ine ^fnk pataUeC geiogen: fo ^ ®iit#iiiltlf ^d6(ii 
nrit t(c ftwmiien einle W( flBncicto ^ ®l<i^^ 



t>»t4 Uift hvamt Me fann man ^affo 9^1K|Unbige euSifc^e ^Id^iiiit 
9«t, bl( te(9 mftgfli^ ^urjetn (otd^ c«nflniicfn, tkUlfti Mr Op^Mbc 
tinft %ejMite nk|( leff^f^ f Olm» 



fNiMtteii pdf dlSifi^m ®l(i4»ngen angewandt f&ib, Uft au4 ^ wMkvi 
blb( gnr iltt(I6fims (^«ahratlf<((r ®((k(ttng(n amiMiNn* 

€e fr^n (Fig. ag«) ab unt> no auf FG fenfrcc^t. Durcf) a jie^e man 
nac^ ®efa((en tte gerate Sinie dsLC, tt>e[c^eFGin c fc^neitet; toii^ nun auf jenec - 
tan = ad =B CD genomuKn: fo ftnb (1 m ^wm Ut fmmm tinit , 
cdVuinüfrfr« 

Um tfe 01ci(^ttng fdr btefe(6e )u fnben, |i(|( man cn, rnib mp auf ab 
(knfrec^t, mib wmie ab = a^ bo»b, on^c, ap = x, pm = 7, fl» 
d^fc^t fi^^ Ua i^ntt^m ^Didycdm apm «ob abg fo(gdib( yiPffctftiK 



3) X =s + 8t 





f. 4» 



ap : pm 
.3t : J 



bc 



ab : bc^ ober 

a : bc^ alfp i(i 
ay 

~, «nb ba ^ 
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^ = lio bc tjl, ifk CO = b ^ —-^ 0^ 

. bx—ay 
CO = — - — . . 

• X 

. ^nttc ^ im in tMia r(«l^inftt4r^ S)fi9ecee con.: , 

Cbx — a> \' 



2 



iti^oimiuti ift . 02mitfl 

«m« » «p« + pmS ^ am« » + yS fUal«4 

IC* — [b* -f c*— T^) ^M^^ iiby^ — y* = 

Aufgabe, ®ie biquabratifcf»^ PM:id>uti»} x* — 6ix* + l6%x — 
108 = o, tcren jivcpu« ©ücö fe^tt, ju ccujlnuicju . ' 

91 u f 1 6 fung. ®ic 3wf««tnu'ii^Uun9 tiefet ©(eidjimg mit £>er isczi^f 
geraten, giebt Ob« H-c«— = 6i ; a) 2 ab)- = 168; 3) = io8» 

*Jba man ^icr auö tr:» (^)icicbim(]cn vier imbcfanntc ®c6^cw h, c 
imb y bcftimmen i)at, fo fann man eine Ua»o» nac^ (Bcfaffcn annehmen. (J6 
iDict) am bequem jhn fci^n y feaju jii ivd^Icii, weil man fonfl tm ent(^egcngcfc|ten 
Satte, y ^uv(^ eine vetniif(^te qua&ratifc^e (^kid^ung beflimmen müpte, toc(d;td 
tai6<qu(m fc^n ttiMe* ' 3ilbcf|hi fftnn mton toc^ j ntd)t gan| beliebig amie^mcn^ 
gmlxtn «eirntt vor|ikg(t4^ ta^in gefef^en tpectcii, taf («6 Öuddvat mit c ttt(^ 
ticsad« toir^ mil dtt^ip c latimö^tt^ »Ai^/ fnmcf att(Q ixirauf, ba§ !>tc öbri» 
gen &tb^sn a, h unb c ni(^t )U grofi uut) auc6 nid^t }u flm\ auefattcn* jDimn^ 
dnigc $iobfn it»tf& fu^ f^^itfad^fle iSScrtf) t>on y (et(^c finbeii (äffen* 

(Jö fct) y = 3, fe i|l y^ =^ 9. ©iejfii iSBeril^ in ^t^^te ®(ctc^itii0 
gef<|t, gi«bt 9 a= = log, fofgtic^ a=f^ 1 2 = 3, 46* SBorOen tief« 6(9^01 
iSintSit von y unO a in tote iwcp^ (^Icicftund 0(ff |ft, fo f ommt ao^ 76 b » 168^ 



4 



^ * 

fo(()(t<^ b = ;^ 8/ 08, ^e|t raan nun bicfe trei? gefundenen SCBm^e 

in t)i< cr(^c 0kid)uni] b- -f- c- — = 6i^ fo fommt 6$, 28 + c« — 9 = 
61. tiefer ®L'tcf)ttn.3 ^vHH man c- — 4, 71, felqiiö) i\i c = 4, 71 - 
= 17. 3wi" ic»d}t^rn Ucba*)ld>t wtü id} tiefe tjier gefundenen ^cctl)« (Jie^a » - 
fe^en. Die folgende (ind: a = 3, 46; b = 8, og ; c = 2, 17; y = 3. 

SSlan nef)mc nun (Fis^. iH.) ba a = t^, 46, ho b = 8,08^ 
. on = c = 17, und befcf)rcibc Damaii) mit Dem 1 15. 31. abgebildeten, und 

9(bfc^. V. §,js. befc^rieBfiien 3n)lntiii«m(, *k Hummt Jitiie usnvedv. SOBicD 
. mm in ^er (Sntfcmiioa aq^ — y = 3 , yqnu mit gab patattef gebogen , tmb 

f<6neidet jene die frutnme 9inie in stmbu: fo fin&qr, q$ und qubie'' 

brcp pofitt\)en QBur^etn, und qv i[l die acgatiM $Sut|ct-&et ^egcbnten ®(<l(^un0 

X* — 6ixa + 168X— io8 = cu . . 

Verden die Bitiicn qr, qs, qu tttib qr mie'riiicm ^ciHUllil fDlaafflalf 
•gemeffen, fo findet mm die vice äßurjein : i) x = ^ = + I ; 2) x == qi 
= + a; 3^x = qu— + 6; 4) x= qT = — 9» 

^u§er den t^erfc^tedenen ^Imoetibnngen^ tottdfc id) ^t9f)cr i^cn der Dp^tu« 
ridc, ^oroide, .^uFlltllaI^c u. f. TO. gemadn , laffcn jict) ticfclCn'n, c6cn fo 
tote die noch n^riqcn fitimmcn Linien, v>crfd)icöcntttc^ anwenden. ^Uein da mic^ 
diefetJ je^t ju wott fuhren wurde, fo wiü ic^ nur, fowefjt hierüber, afö auc^ wie 
nod) mehrere neue humme hinten gefunden soecden lonttea, einige aUgcmcine i^Cf 
iner tunken niittl^eileu« ' - ' 

f 5. 

3n Tig. 46. fle^t die 8hife AD, von deren ^urdifc^ititt^imnct D mit 

TM, die Cinie DM - DC angenommen ifl, auf dem Sndpunct A de5 Xnn^ 

OTeflferU \F fcnfrcd>t. SBird aScr anf>att dejfen, oad dnr^ AI' fenfrcd}! gejo; 
•flen, dur* 1" uad) Öefaftcn ^ic gerade l^tnie Fin (gefegt, we(d)C den Ärete In c, 
, 0(] in d fc^neidet, und nun dm — de genommen: fo ifl 111 ein 'Punct einer ' 
frummcn Sinie »om dritten örade. *>^U ©ietdjung für dicfe Siuie bat \w(t) bc 
(Idndige 0r6f en, n^mfu^ FA und Fa^ undfte ift da()et braud^bar, cubiic^^ ä)(ei; ^ 
x^ungen Mmd^ p eonflriiiretu^ 

^te 0ejlalt dieferStnie ifl fc^r tjerfd^iedeu, je nadjdem ad yciTc^icdentfic^ 
^e^ogen ivird* 0e^t diefe tmd) den t02it(e(punct de« ^^reifed^ fo bekommt man 

9 
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ir4 St^tt K^itttt* »meifottd^ üben femmne 2Mm - 

Wc (Stf^o^^e C®. ^6f(^. IX. 3 ); «xnn ad ivvif^en B unb F bmc^c^l^ 
eine frumme luuc, Ciic einen ^not^i ijat, 

^t« je^t fili^ t-ie nady 0<faUcn qcjoficnen 8mkn FM öfter F*m ^luc^- 
fccn (Fn^piinct I bctJ •I>urd)nieffcr0 n^i^fl^" werten. 3Bic& ober bf , wcfd>c ^^cl1 
ifivm in b mit) f fd)^ci^l% mit AT' paraffef <jnogeu, burd) f irgcnD eine l'iuic ip 
gelegt, ti^ bcn .^ret? in ii, imD od in o fd)Mciti't; mit nun op = oti if^cnem« 
Dien: fo i)^ p an ^aitcc niui' triitutncii taut, bie e&enfaUö tfom txiiuu i^iaH- 
ift, aber ftrcp befldnftigc 0r6§en ^at, imt) b(6t»«5ni> wxiÜQlid) }ur Couflntctioii- 
der cubifc^en ®kiö)ü\\^m angetvanOr wccOctt Sann, 

^icfc frunimc ^inie dnbcrt tf)rc (^3cf{aft je iuid)i?cm od, bf, oter tctjbe 

?fnicn anöer« i(cjogcn werten, o^cr aud) uh'ihi tcr 5^Dinfo( daP' 9r6§cr ober ffei; 
ncc ^euonimen wirt>, n>üi:md) alfo iinjäi)ü^e ücrf'd)ii^ctu triuniu^ leimen cut|]c[)au 

3<netf fQ<rfa|^ren (dft ftc^ auf eine &{)nüd)t ^tt, aud^ bet) ten ^i^erm 
frummen tÜnten t)ORl-bi^C<n^ fiuiften ©rab u. f. w. anwcnben; mit» ee werten 
Dtefelben i)ie&urd^, e6en fo tvttUit vjom itnttru i^^^ yü« i^^müxmtm i^^^ctsK. 
€)UU^n3^n. OienUc^ fe9.u,. 

Um Öie.Äufumaitc (Fig. ii.) |u jeid^nen, wirb FM= FA gettomi 
«rAv Ölintmt man aC|cr.anfUtt ^efTm FM = aAF, fo »evdn&KC ftc^ ^^nrd^: 
tk €}i^o(c |<iMr 8tme unb Me (Slck^intg fttrMeff(6e (cfonimt nun cinc.6fft4nM3f^ 
®r&^e me^r. €0 l|l (cld}t ciii^ufe^en, ba^ wenn man öiefce ^crfa^ren aud? Ulf 
anbem llinien anwendet, ba^urd^ unjd^Iige neue frumme Linien entfic^cn^. Ue cta- ' 
fi^-niic bte «ot^gf^bm «crft^iibcnii^ angewandt t»a^ (4nncik. 
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^«feoCFig. 17O BO eine gerflÄf iinte, AH ftnf BO fcnfrci^^, ACmÄAB 
' Dtf bellten dii§crn ^toportioiialeii« lÖmdf B ttm imk^ &tfaUm BP, 
tvel^^ AHln D ft^nct^et; tn D ernd)ce man üic fehrcf ^te DL , mefc^BO 
' in Ii f^ntttMi turd) L :,icf)c man mit ÄH, tinb biitc^ A.^ FG mit BO 
ip^xaMi fo f(^)n<iÖ«n fid) bcptic Linien in M, imt) M tjf ein ^unct in m 
fRct(tfd)ca Parabel AMFK^ wie fic^ in Der golg« crgicbt. 3Cuf biefe ^2lrt faun 
man eine beliebige ^n)a()l ^maz Dtefer Mittle beßimmetv unO ^iefelbil) ilU0 ft^Vi 
J^auO öiircf? einen 3"^^ ücrbinDcn, 

Um Uic 0(ci(^un(j fuc biefe frummc Sinie ju fintcn, jte^e man MP auf 
AH fenfred)t, unb fc|c AB ^ b, AP = TM PM = =y* 
. A^nUc^n ^Dter^edi BAD, DAL unt) ALAi (jel)en: . ^ 

> • • BA : AD = AD ; AL, ober 

b : AD = AD; y, 4l(bi(l 

AD« = by, 

' • gcrnor ^at man: ' , 

AD : AL aL : LM, otiet 
AD ; y = y ; olfo ijl 

^ AD* 

^ ^ = by, ob« y* = byx», alfe - 

y» «= bx% 
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ti6 ^üimm^itu 



f. 1. ^ 

3ur ^ert)oppc(nng bc« ®&tfc(0 (4$t fi<(C bfr Dtfilifc^ ^araSer auf foür 
gcnbe fkr anwenbftu ' ff? AG = a 6eite M ^^Omm 90Arfc(e^ AB 

-= b r= 3 0 ; nim iMm man md) tcm tfor^erqe^cnben ^erfa^reti tk hwsamt 
Üinit AMEK imD jie^c tiurd^ C mit BL parallel \nt fiinte CG, welche toim toie 
frummc Cinic in E fd)ncit)cr; ferner reu bcm ^«rdjfc^ntffspunct T, jic^€ tnoil 
auf tic ücr(du0cru BL, t^ic fciitiid)tc IX): fo ifl AO Die ^circ Ccö qcfiid)teii 
SOBörfcle, welcher &pppc(r fo (]rcf? iil als t>cr gcgcBcnc. X)enn jief)t man Dic^inic 
EA, unö mit tct|Vlbcn ßll patalict, welche All in H rd)ncil>€t; wirb fcrnet 
HO g«joä«v fo i% X)rei)e(f € BAH, HAO mit» AUE äf^nlid^ fiuö ; . 

£A : AH AH ; AO = AO i 0£, 
^fici f Hb bi« viit «Olm, 

BA : aH : AO« : 0£ iit ftct^gcr 9)roporiten*. 9liti| tfi AG 
OE ^ ff, wib AB = b 3 a genommen, folglt«^ (inb bie Men 

sa : AH : AO ; a tn ßetiger Proportion, mitlitt ifl AObie 6eitc 
bee gefüllten <8^rfel^«> 

^ie D^cirifd)c ^Parabel fdjjt fic^ auc^ tm^ jle ttge ^^mcgmtg eine« ©tift^ 
6cfcf)rci6en. (Bö fci)n (l ii^. ig«) JO u^^ All jroep fenfted^t ouf einander jic* 
benöe Otiuiicn, BCMf - ein ^arattcL-Cmeaf ; m:t t»cr einen Seite Dcffetbcn BC i\i t)ad 
8incnl DK r«(^ttrinf(id)t werbun^'cn, taQ vo» tunncnj '^^(cd): ift, unö unfcr t'em 
£in«al LM öurdjßcl):. 3" i"^»' ^infdpunct betjUt Lineale i\l an sSa^t i Infc? 
pQitt, weicher nac^ unten ^en9orr[cI)t unb -in ber (Kirnte AH genau pafca mv^, 
9Ln bem anbeen Ctneal LM i|l etit ©(^eber Fbcfnibftt^, wefc^cr mit einem @tifit 
b verfemen ijl, um mit bcmfe(6en bie O^cilifc^e ^araSel }tt bcf(^rei6eiu GPN 
ifl ein aBinfeIf>afcn, unb an bem einen @(^enfcl PN ftiiö jwei? Stifte a unt» d 
6cf^n^(td>, bie in bcr Dtinnc ,TO paljcn miijycn ; ^c^ anbete ^djcnfd tfl t*on tun; 
nein ^^Icd) unö gc()t unter öcm i?iiual LM burc^. 'J>er Oebraud) i^icfcö 3"flrw» 

mentd iß foigenber, iOlan ne^me AB bem Parameter ber Parabel ^Idcj^ ; old» 
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twcm »trD <n A tinbB em8uft dnj}crd)ia.]cn: nun bre^e man t)atf^ara«d-Blneor 
fo benmi baß ^9Mirt«r ter ßinealc BC uuD LM |?d) an öen ©tiften B unö 
A ^Mnfc^icberi^ tt«J ti»%enl> I>t«fej: «cwegnng niit^ fid) ^cr ©tift a an bcm Waute 

|d)«»tt ber Ütdnö« b(6 8ineab LM imb txm e^i^H PG, tic O^ciltfcbe ^Pari 
bcfAbO, mieaii6l^«e^ß(Veltt€r®r«^5^^ cAa unb Aab ftbea« 

9f^6rig fortfc^r ^cn, über ftc^ au« baittgdbm i]ii^.(^e»t4tf MjeL^ „ie »^Wa 



J/fit mSMlatiiif 5at feftie dcmeiURr ? gcometrif<^e ^u(^6fun9 be< UDerif^en 
fMfoa« in ditcr rMtim 0<|^ttrt *> Mmnt gemacht» €r fü^rt fn bem ©or6c* 
lk(( iu öcrfctSen an, baf «r fett t)tcr tm^ brC9g^ 3fa^r<n |k« gcwiJnfd^t (jdtte, 
i«ic ?luf9a6c binrc^ (Efementer/@eometrie aufgeI6f't |n fc^di, ober fc(6fl aufjitfftf 
ffn. g^ac^ vielen Söcmüf^nngen wdre ed if^m QsUmim, gctimmte SfnffifuQa tu - 
tt^rn, mif^t eemer Mr ^4tu erftnbcn f^nneii^ «. f, 



fi^ttltt bcf IBfnM im^ tM^H «iiibcrm ©4^«"^ «W rfSnlAf« 7, 11, 13, 17, 

T9, -7, -9 C?ff gcemetrtfd) ju jei<^rtfn^ u. f. n>. Srfunbcn imb bur^ bcniDnicf 

^tit imö auBeror&fiitlidjem ^lofeifor bcrfclben. SDiU iweo ^Uifertafein. £öiua«i 
Urs, sebCtflft ecy ^<mt^ SD<gfn. 1804. 
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tX^ne ^ufäal)c Idft jui) a6er ni<^t eleiucutae jgeometcifcf) auflofin, weil 
tiefet^ 6(9^ onal^tifd}«! ^up6fung JMwM^ auf e<tic cubifd^e @feic^ung 
fliict. ^« ilM« aber ftm dm gerate fttoie irar <n ^mkiiii r<^^; . 
(»Cgfi^ ttimc» feint S>tir4f[^Dttu feine ^ur^eln oonl^Ö^ernC^Ieic^ngengckn*)«. 
(0oUnin6$(i(t e0 cffo ifl, jene Aufgabe Di(t^ @(ementar:6Wonietrie auf^(6fen, 
fo ^at ^DC^ unfer 533crföffcr fi'inc 5^erocifc fo fd)cinbor xid)n(] rorgetragcn, t)a^ 
felbjl ber Otecenfenr in t»iT iSatlifdjcn Literatur ; 3»^itu«<l/ ^^^tKö^ng 1 806. K. 204» 
Öttburc^ qetdufcfjt ivcr^cn t|l; öcnn tic ^uflofuiig unfcre QSerf. fd)cint bem Oicc» 
«ine mcc^anii'ä^e 2tuft6fung fcnn, unt) er fpr&ert tafjcr tcmfelben auf, feine ^c« 
»cife no^ einmal .»ieDei:.»ocju«cl;nuni unD jluiujc ja piuf«:iu ^cr DCcc. tu tcc 
Seoocr Wgetneliicn ^itemtiir « gettNtig ^a^^s« 1807« i88# ^«t |n>at jetit 
^luflt&fitng gepcAft iinl» bie Steten in ten ^eweifen aufgebecrr; flflein gleu^wc^ 
Wt Unric^tigfeit t>erfe(6en nid^t ^tnldngnd) &ar()ctf)an wiD. ttutäf ^cpfptfle ttUi» 
texu ^ud) f)at ^erfe(6e einige 6d|e of^e ^Afttng ofo 490^ angenommen^ Mf 
§btt uMc^tig finb, wie id^ in Der $oIge leigen wette» 

lütiid) in tier ^inietamg ju bicfer 3^tifk tterfc^iebene unrl^dge flttfOt 
fangen »on ber 5l^ert)oppe(uug bee^ärfe(6 angefi^Ort f^abc, toe(d)e uon ^nb^rn 

tüiberfcqt n>or^cn ftiib; 3Blod)attuö %ifl6fiuig biefer ^tufgabe ab^v, fo \nd tc^ 
weif?, ned) lud) t vodfrAnbig geprüft roortcn ifl, unb bieienigen. Die nic^t i>tn.' 
Id:uil!d)c Jncnntnt|} Ca ©cemetric bcfifeen, luitd) bic 553c»vcifc bee iöerf. leicht 
getüufd}i ivaDcn tonnten: fo gfaiibc ic^, ba^ eine i'olltiätu^ü^e.j^nlifiiiig biefec ~ 
^uf[6fun^ eb^n.fo nä^Uc^, a($ ^iet am rechten Orte ijt 

^Slotl^atiuö OSorictiiftcu, uiu jwifc^fn jtun? gegebenen Linien ^ jweij 
ffilttfere ^ropottfonallintett $u fiuben, toeranf t$ tefanntlid^ bep ber geometrift^en 
fIn|IMim9te<^e(ff(^^(tenieoft(onmit, ftnb folgende: **) ^^(SBemiman 
mit AC ato'tem grifem *?bcil M XJurdjmeffcre BC, nac^ Sigur 7. (^ier Fig» 
19.X a«« C ben ^ogen AE in bem Aber BG gelegten t^albm Greife BDEC, 
nnb mit ber ium ^ogen A£ ge^brigo^ wib in AQ gelegten @e(fne A£^ ongQ 



*) 6» itlftaM Vmrtyfie eMMU^ Mfin» $* 5ta* 
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^ Serien AD in ^ef^^ ti<^m(if(>cn J)al6tn Äfcifc "BDEC jk^r il't bic jn 
tiefvin ^0(jcn AD gd^aigc ^iijiu AD aUejai Die et|cc üo« Dm j«jo mittlcni 

ftmtt angeben, woburd) fi<^ autf beti gege^enni Sinien AB unt> AC tie 

AD Uic^t &cccd)ncn (d§t, unb tann nnuvj^cn^ 06 unb in tvc((^m ^dtten Me^ [ 

fclbe ^ie niirtforc <prcrcrtir>ntfc fi'vn tarn, ^uf bicfc 9{rt f)a^c tcfi nir^t n6tf)t9 
nüd) auf tto '^ca>cifc 'InitatTcrö dn^uftiffen, um. bicfclben ju prüfen ^ bcnii 
ftnt) jene ^ovfc^riftcn unrid)tu^, fo fcl)It iUid) allen folgenden ^eweifcn, wo hie: 
felben a(6 tva^r oitgcnoiimicu n>ert)cn, Du ßeometni'c^e SoiDcnt, unD man ^at mö^ 
nbtf)iQ, (Ic^ weiter Damit ju bcfa||en. 

?Wftn jie5< (r%. 19.) ElV un^ DK auf OC fenPrec^t; alöt)«un bfc 
©e^ncn: EC, EA, EB, DA uuD ^cu ^atbmeffec DU, unD mit Djefem bo 
fi^ret6e man aue D Den ^o0en HUV^ weld^erOGIt^Lfi^etbcc;; cü^tt^wiib' 

dt fep nun AB = a, aC -= EC = b, AD"= mit Da Die 6ei;,Deo. 
^Qctfi GUTE tmt GEB fiiuniber 4^n(i(^ ftnD, fo ^at mati't: , 

BC : EC = EC : ^C, cDct ^ ' - 

b« 

EN« = EC* ITC», tfbn. 

©« .IBr AG — 3SiC^ (i^ifl, 

A»^ = b — -TT/ «»«tt AW = 
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EA» = AN^ + BN«, ob« 

3ut >:Hbtüriwns fe9 EA = = AO = OD = 

ferner ifl: , 

BH ^ DH = i BC =: li^, iinbAH^BH— BA, i>M{ 

a ■+* b b — a 
AH = 9Ut AH = : aiub ijl 

' OH = OA + AH, fo(9ft(^ OH = m + ^-i^I-l» . 
ÜZocti litutn ^efonntttt ^a^aud ba ^rigonometnie ^at num im SDcfMtfi 

OHD: 

OH ; OD + DU = OD — Dil : OL, ot>ec 
b-a.. + a b+a '/^^ 
ja + : m H r— = ^ : OL» 

. Sf^oc^ gf^cid^ ^(^tnms cr^ nun: 

^efauutlict) i|l im ^r«;crfe OHD ; 
OK = i OH + i OL, foigac^ 

- . OK = i Cm + ^-M + t ^4m^-> (b+a)^y 
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«OK » m — 



ob 



am+b — « 



= m» — — — :rr — '\ ^ 



•bet DK« = , , — 7 pr-^ — ^ 

-^^^ 4abm«4- 3ab«iJB — sa^bm — ««b« 

. t^m-fb — a)* 

^nbfic^ f)at man im re4^twtnf(u|tm «Dccpccft DKA; 
AD^> « DK» + KAS ober 

_ 4abim» iafa* m — aa4»m-— a*V a»V 
^* " tam+* — a)* T" C^m fh-^y» 

Aabm* + aab^m — la^bm 

(2111 -f- b — a)* ' . , . 

. , ^ ^ am 4" b — a) > (a abm) 

* (am + b-a)* ^ ol« 

a abm 
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^ 2111 + b-^a 

3« L f.is» i|l Die ctjlc mittlere ^npettm^k, tie iwif<6«» i)« 

6ept)etr gegcömwfttrteir a «nbb Hegt, gleW^ tw?^l>a*g<fiMÄ«r wotto. flßW 

2 ab in ' 

ec^d(t man (»(gmlfr eui^nns ^ 

« ^ 2 ahnt 

-j — 1^ ; t„tti) nun tic «Seite De* gegeCenen Sßötfete fÄrWe ©n^ 
pnmxsmfr nn^ a = i gelebt, fa fommt ; 

ab« * 

r — — i — r ' 

b+l * 



^b=b*=r 



Um au« ticfec ©leic^ung b ju gnöen^ quaöuce raa«: Wefet^e^ fo et^ii 

m/iti » ; • . • 

IL ^ 

1,1 i= -r-j- tcmnocfr 

r ^ + 1»4 - fci = »hr- w«B* 

fci _ bf = Ob - ab?) r fo%«4 . 
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* • ' 

lil _ i>1 ab« .. r.A 

■ — 7 b-fT*' • 

fllttn ifIDie gewDttite ©W^^ungj 

3nan »ef^b-y. fr ift b = b* = b^^y^b^^y^ 

SÖlef^»re^«Ottb f<««M«^»^®^^^ jfo«§d(tJttfttt: , 

(B) y'' ^ «y« +*i6y' — 9y< — + i = o* 

I — 8 + i6 — 9 — 1 + I ==^» 

f^kmie .rfjeffet alfc, ba§ + i eine SBurjd bcc ölcic^tmö ^ Jl^jfo^ 
tief nnif^ tld) öiefclbe öut<^ y - * = ^ f^ff^"- 
ct^alt man: , - . 

^c)y^-7y'-f-9y''-y'-^'-'''=^* . 

._«Zg_ I -.7- 1 -r o, ttjorautf alfo fofqt, m nod)ma(6 + 1 <tee 
Ißurs^lTerfnb«! ifr SDi«iöu:t mm nun i)ie ©Uict^ua^ C mö) y i =o, f« 

(D)y'-6y* + 3r +3y* + 3y' + 3y^ +^y + '=^• 
flkoS« lcid)t überjwgcn fann ; tcim ttjenn man y = 4- i ^ oöei' y — — 1 le^r. 
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124: ^miim ^^i^iit.. " \ / 

(P) « y^ + 37* + 3 y* + 3 y ' + jy» + *r+ » = z 
7 y* - 3«y * + «-sy* + »«y» + 9,y^ + ?y + * ~ djp' 
7y*^ 3oy* + ioy* + «y» + ay + 1 = 

jSy* - Moy» + soy» i»y + 5 = — ^— 
i4oy.« - 3,e&y» + toy + la « 

■ « 30o -^.^ 

yj^^= j-T- 

■ ' . * * 

^e|t man ^ler + 6 fttxtj^ lOfttiRt. 9Bitf|i( otttt-SorMcOi twm 

+ 3«/ + I7<55V+ »S9i*+S3«9..+ö9059#H-i»7958;, «Vo if6 

ffA^ ofo Uf 'ü^te pofitiot S83ttv}cU dim fa gie^t y = — i »on unten hinauf* 
o6wed^fe(nö — unt5 + : — 13# + ao^" 548, +176,— 43,+5i/ —8; folg« 
Ci(f) ift — I gri^cr alö öie Qxb^tc ücmeincnbc ^tirjcl, unt) bie ©dujcn l^epSGBiiri^, 
|ein fiaO.— unO + 6». ($*.£4ßtKCd ^(nai9r^l0ee UmvbU^^^i. i97*)> 

' 6*. " • 

. ^ Otefcfir iiuNiriti Itfi^cMHtnd f&r y fivtämQc fiß^»,. Ott :; 
X « — ^ y = o, jr. « + 1, y = H- 3 ; y =^-1- «. ft»^ IBimmtmis. 

y=— I, fDi|lZ = -4, 

1= 



, y rr 4- 1, fft ifl Z = lO 

7 = + i, — Z - + 30 , . 

y = 4.2, — ^--21 = — 71 
y = + 3, 21=— tioo* 

y = t^ Zi;=-4^i3. 

7 = 4-5, Z = -39I4, 

y« + 6^ ^ = + «»85^- 

« « 

f* 7- 

^tcrau« «treffet, ta^' jwifc^en — i inrtJ- o eine ^IGiiqef bet ^(dcffuns^ 
D faflen mnf. kernet muß iwifcf)en |tinÖ a ein? ?IBur^e[ entf)atten ffiin» fenbi 
H£^ fdUt noc^ eine ^mlfd)cn 5 unb 6. ?bo be^ bicfet ^ifgabc üor^iigli(^ bte poji; 
tiüen SQSurjcIn in 5^ctradu fommen, fo fuc^e man biefetbcn nad) bct befanntcn 
Q^4l)erun9d:^^ct^obe. Ü^iati fc^e bte ^Uj^uc^^I, bic (tvifc^ea ^ m^%Vii^, \t^i 

= i>,S^+ P 7/ N*«***«' 

— «"y* —— 86,46 — 332> agp 

37' = 27,69+ 88,80p 
3T' = 17/76+ 4S.48F 
373 = 11,37+ «I.87P 

37' — 7/^9+ 3/36p^ 
»7 = 3C^ia+ a,x)öp» 

7 «»56 + <J,o6 = 1,6^* 

■ 

ttm Mefe ^ur)(f nM$. ii4$^ üt ffAfifit,. |^|^ man IKHüSMvm 
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Iii 



I 



29#283 + 126,595 P 
108,510— p 

33#47« + 103,305 F 
20,661 -I- 5I/012 p 

12,753 - 23,616 p 
7,87a-p' 9/ 720 p 
3,340 + il^OOO ^ 



« • • 



o i= — 0,230— Ä5#404P/tt»^ 

— 0,330 = Ä5#4o* j?/ foJa^«^ 

j — P/.ooa69 == 1,617^1. 



5)a bie jttjet)te pojitiüe «XButjcl ber-^Uic^un^ D |1»tf<(i 
fo f<6e man fiiefelbe = 5, 3 + P = «^f<> 

y- = 117471,113 + T55150.527 p • * • • 
— . =- — 132986,166 — 150550,344 p 
3y» s 12545,86a 4- ii835#72o p • 
' 3y*=. »367,144+ 178**5*41» 

3y' ==i 446,631 4- 252,810 p 

3y» = 56,180+ 31,800 p 

• . = 10,600 -J- a,ooo p 

OS»«— «7,636 4- 18509.037 p, mit\)in 



F = 



^SSt^ - 0,0047. «tP> 



18509.037 



y 5# 3 + 0,0047 = 5,3047.. 

I 

1) fbie negative iwifc^m i tmb o, V 
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• • • • 



Prüfung cmer unnc&tig^it %\iSiüimit^k Selifc^m ^lo^lemf; jc. m 

3) uod) eine pojtrivf = 5/3^47 

^ie ©Ieicf)un(j B au^cr liefen brei; <Xßur',era noc^ jwct? gUict^t, jebe 
= ^ T, fofgfirf) {)at jie iiu (53air,cu fünf mügnd)c äi^urjiln» fa weUmi^ 

%9, tfov^iir 73 ^ b gefegt ttocbcit fo ^ mm Ijix 

y = 1^6173: y3- = b = 4/5f3038 * ' • ' - ^ 
. y 5/3947 = b = 149,27300* ,^ . 

mittfete 0eomettif<^e ^ropotttonadintot |U fmbcn, nnv in ^19 34(N« 
xid)ti^ i\\ nM^ mm m Die seac^ti 8iiri<ti^ wie Wefrt9aÄfli3<>W<tt 

i) lüi« I : I ■ * , 

• 1) — I r 4/^303» - ' ^ 

.3) — I ; 149^ 17300» 

3n alf<n anöertr ^^ffcn f^^^e^ finf gr&fcre ober gccitujcrc ^bwctc^mtg 
Ötatf, iiad)t>?m ba5 ä3crl)ätini| öti; gegebcnm Simcw, »0» ben ^i« gefunbraeit 

• • * • 

5<|t »iff fc^ tctT arit^mctlfd)ca 0c6rauc^ ber §, 3' <icfimbenm Jormclii 

• ^ aabm ^ «ab«, 
am-hb — a' a+b 
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Log. g — Log. f 



. Log. l2 ab»] — (tog, la 4- ig 
Log, TO =5: ^ : 

%* ^ptmptt (Eö feg a = Uiiö b = fo ift 



Log. a — Log. a ^ , _ ^ 

Log. QBL— ' . " ^ — «=0, tttiom= f =:aiittbg=^ 



^ptmpAl fe9 a = i, unt) b = a^ fo.i|t 

I _ ^ 

log. 8 = 0^9030^00 
log. 3 = 0,4771213 



log. = 0,4259687 

^og.m = 0^2129845^ <jifo 

m =1,632^31^ f = 4,a6s86v g = C^SJ^?* 
log. g. = 0,8150275 

log. f. 0,6300066 



log. = 1^50^09 



a oe« 



= i^4ia* Qci^ fol^fic^ f s= 00 Uttfr 
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* ■ • 

tbivrct^ Die gemeine trigonomeine [i$$t |i4 »e AD ai|f f«(gct(bc 
Sirtfnbrtu ,«SRaii |ic(c Hsi auf CE fcnfcM^t,- (0 ifi Oi = < £0 = { .AG» 

fes BA = AG =? (o Qu = i luiöHG = BU BC = 

. 5Da^«I>ceoe*HiiCrec6twinfn<:^tijl, fo^atmao; 
HC : Cn = r : COS. HCn, affo ' 

log* r 4" 'log, Cn = 10,0000000 • « • r - 

' . - ' ' ''^g- HC = o, 1760913 - 
log. OOS. HCn = 9.B339087 

' HCl! = 48° 23" iQl^ :■ . . 
EAC = AEG ^5* 54' 

0eaicr i(l itr fccm *Dw9Ccf AEG; 

■ «iu. A£G : AC = sin. AGE : AR, ^Of^ 

, . log* siiu ACE =^ 9,S7^^% 
log* AG = 0^301030^ 

log. 8IB. AEC = »9<S04<>8S 

log, AE =o,»Mi9844/ affo 

' ' ' " • AE -1,633 = AO==OD* ' 

tDaAH = BH-BA. foi» AH = 1,5 - i =0,5, fpi^üc^ ; 
OH OA + AH = 3^,131 «o^ OD + £^H - 3« OD — 
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ISO ; QtiOiim ^^(l^itU 

OJID: • • . - * • : 

OH ;OD + DH.= OD — DH:OL, fo(0U4 

loq. (OD — Dil) = o, 1238510 -^V^ I 
log, (OD + PH) .= 0.4959604 . • 1 

0^6198110 — t • ' I 

log, OH = 0^308990»: ,, > , > , 

. . log» oi^ = o,29p8?iM r-r^ii,f<.iij^ ; I 

OL = 0,19535?. ' . I 

S5cratiiim4lf(OK=iOH+iOL/fo(j|»c^0K=i^i^t^ I 
Scrnor man in Dem ^Drc^tcN OKD : 

' ; OD ; OK = r : cos, DOK, folgfic^ 

log* r 4- log. OK = 10,0660187 • • . 

log. "OD = o,2i29g6i ; ^ 

log. cos,,pO& = 9^9530335^ . - 

ODA = CAD = 67*' 44' 9^ 

3" trat S)r<9(cft O AD man : 

' ' ; «in. ODA ; OA = sin. DOA ; DA, fo%li(^ . 
log« sin* DOA = 9/ 8458802 
log. OA = o» 2 1398^2 

- 1og.sin,ODA = 9.906^ 5 14 

log. DA = o,o925'i5^, temna(^ DA== 1,^37414- 

fe gefimDiili €fc^ AD fommtmic tstt torl^i« lo,, nttc^ tfr^af 
te«ie|te IScrfa^en fe^r nKit(a»ftt9 ittib ee ifl In mc^ afe eintr ^pinfl^t Mc IB» 
fiSntfK 90tt X Iii folgender %üfü ^crcc^net 
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X 

4 

5 
6 

7 
.« 

10 

II 

12 
23 

14 
«5 



I 
I 

t 
i 

I 
I 
i 
I 
I 
I 
x' 
I 



X . 

\ - ■ 

4^33938 

5 ' 

8 

64 
125 



V2374 

1,5846 
1,61734 

2^0369 
4, 1037 

i49f a73o 5/1045 



■f. 



3I(S 

343 
1000 

lOOOO 



5,9100 

6,,5975 
9,0630 

X6,5854 
x>g«A 



inrtrffcf}C 
«proportio» 



^«599 
1,442a 

1,6x730 

2 

4 

■5 

7- 
10 

21,5443 

4»i 



un5 t)er crilen 'Pc«|»oti 
ttonffc . 



— 0,0335 

''j— 0,0143 - 

— - 0,002g 
— 0,00006 

--0,0087 

+ 0,0369 

4- 0,1027 

+ 0,0^17 

— ipropox ^ 

— 0,0900 

— 0,4024 

— 0,9370 

r- 4#9589 
-(•»^1^6« 



3fn tiefer *^afft ^ciqf Me crfic Kolumne tic "iMnjaM tcr Berechneten '<5(Jffet 
^ie jwet)te miD Dritte Die ilßcrl|^e für Die bcnöen gc^clH'nen ihipc'rn ^ropwHouali 
linten a uuD b. X^Je vUrte ^Inmnc «ntl^dlt Dte uccid^u^eueu iS>ert^tfonx ober 
^ @e^ne AD flrMe in tcr |tM9t(n uiitf'tcittcit Kolumne attgettomiiietutt 4tt$cni 
^rop0rtlötia((iiiien a tm^ b». «Die if&^m in trr f&nften Cofnmnc (Tnb tie <ifl(K 
^Pcoportiona(fn iwifc^n a mib B; |ic entfle^n, mnn man aue tcn i^nen jug^&c 
tt^en 3a^I?ii in bei dritten ^ofumne bte (Tubiftvurift au6|ie^f. X)t< fe(^j^e ^ 
innuM |ii6t ^ Unlofi^ic^ |s»iMctt Ocn 3«4(ai in 6a » i«rtin itftb |i&nfc«i an. 

biefer *i:afcl cvflc[)t man, ta^ wenn x ober bie i5el)ne AD tic crfU 
*inttt(ere geometctfc^e proportionale ^ivifci^ena unO b fepn foU, a($bann i23ioV 
<^ ati tti fSir^ren nnr in bret; ^dtten, ittolfo. i, 5 unb 10 ti<^fi9 In nScii 
nntemSSIfn nbcr (Mbccfitie gertncjerc ober %xh%vft Vbweic^ung Statt, lolt mi* 
, tcn Unttcf<(f<bcn In bct fee^flcn €o(umnc {u erft |i(n SDI«fc ttntcrfi^Ubc (tafr 
im Anfange nejjativ, tinb ba« ^erfa^ren gtibt bie «cnndntfn ^»(»ectionaten 1P 
fletn an. 58on Nor5 bie to ftnb bie Differenzen popfK\ «tib x cber bie@ef)ne 
AD in ar^ SSon ifo. io bie ju i^nbe iverben oUbonn bicfe Unte r ( <t t^ e svici 
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(»er mciCitl^, folc^lxxi) find bfe fet)nf0tfenbcn ^roportmna(cn witber )u 6(etn. ^oc^ 
fie^t man f)icrautf, ba§ Nv'fcr Uiucrfc^icb nj4c^)l, je gvö^cr b gcqcn a (jcncmmm 
wirb, iniö Dö^ ^er(cI6c gr6^cr rocrbc« fann , a(d jebc 3*^^)^/ bie fid) anheben 14fr, 
ndmltd) uncnD(td), tuenn b = cc qcncinmcn tvirb. X)cnu;ad) faiin biefe« Verfahr 
Uli feine elementar ;gcomcirifcl)c '2liif(ofuug bcö Dclifc^cu ^Problcmö genount \v<x: 
ten, weil baiTelßc nur in ein paar ^AUixi baö G)cfud)te (janj rtcf^ti<| angicbt, m 
Aden anbecu 34Ken a6er eine fjrißere obe^ gertifgete ^bweic^ung <8tact findet» 
3"^^if<?n fatm man tod^, t»o feine ^coge ^txmigttU: imiongt pich, wn jenen 
wctfa^ceil ^bnofittung niad^e««. 

f. xj, ■ • ^ • 

J^ter ifl nun ber Ort, tU vorhin r« cn»^fim^ «M9 m VimSecrnfemm 
:^'3en«ecSittcttnir;3<itun^ a(e wa^v angencrnmcmiir S4(e an^uft^^ren unbiu 

j»rAfen. SXee. beftaupm, bnf wenn man bcn %it5brncf }r (AB* . AG), mit 
•em fürbic (5cf)ne AI) (f ig. ly.) nad) 5Blod>aiiuö 53erfa()ren (jlcic^ fe|cn 
woüte, cicfcu auf Uiim6(^nd)feiwn fiiI)Ten nnirfe. Dteft ^ef)anptnn(j ober i|l 
nnrid)ti.\, benn jene "^tuetwiirfc [iM)rcn auf eine ©Icid)nn3 vom nennten 0ratf, 
bie fönf m69lid)e aCurjeln ^at ; man fe^e $. 2. dbm fo wenig i(l ee ric^tii), 
•a§AD feincöwegctf bie 4jcf«fJ)t« mitt(ere ^rcportionaüinie fcpn fann, baöcii 
tiefe« in brcQ S4(Ien 6tatt finbct, man fc[)e §. g. ^uc^- bie ^ftma^me, ba^ tit 
i)a(berei|e BGIf utrt» K6L (l ig. 7* ^ SBrec^atliM e<4ttft) ftt^ nic^tte 
PaptmUi AZ fdfntitmUtami,. ifl mn; mit 9iitta)jRit^ ttoi^iii w^t^Um 

« 

ü^itnnte^r wiff icf) nocft burd) ein iSetjfpief jcigtn , mit wefc^et &muSif 

€• fetxbte SrltoJ^ee^ se<i(ktieii ^ärfefe in looat^ 9<tiMIt>' fii^ 
nmn nad^ tief« fOUtl^ ^ ^cite (iM fiCürfe(6, wc(d)er bopp.lt fo grog \fl 
alr ber gege^ n37^^ei(c^ alfo um 22 ^^eile flein, wie jü^ ou&be« 

tered)net<n ^wciyten ^allc ber obigen iafel ergicbt. SßSirb alfo bie (Beitc be^geg» 
benen Würfel« ju 10 3olJ angenommen : fo befommt man auf öiefc 9trt ^fe Seite 
ted gefnd)ten ^Urfeld bei)na^e um ^^^U |ti flein^ etnSe^Ur^ mid^n tmblo^ 
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%m «rew phlfcn: i) meci^anirc^ tur^ S^^nsm im ©roficn : a ) biircfa dm 
gctncfne '^rigonomam unö 3^ ^ynf^ ORafptifc^c 8«md« »fe »^r^in aejeint ift, ■ 
®aunfct ^cvM^t nad> fein« eigenen töer)Tci>erung, f(6 »iefe Stahn mitbtt 

citimaf auf fen öcöanfen iiefümmcn ,ene ^rrrfungcn anjufleaen, t»0 crtlmi 



9f ftfntfS' Uv »on ^, Äfo<^aftu« aufgeftcatcn cfemenrar* 




ffcliiitt M SSfüM« in Jbcr i^ei^iti angcfUrttii mim Ä^rift *) au(^ iwt 
l^cf annt gunwtif. 6cinc 3Jorfd)riften, biefc%if|)a6eaiifitiliren> (inö foIaeiÄe^*)* 
,,<a3cnn jwecn tJurc^mcffer AB imö NM (Fi^. loi) jlc^ unfer UMim TOu/" 
fc^nciDen, twt) tfer ^ogea NDB^ma* DGF ^dI6tret, fbbatui «0^ a biirc^ 
3) nad^ P 0i|ogfti, DP =; DG gcitemtncn, uilb P mit F t^crbimbcn »irl»; ^ 

»itb E int ^09«! ]S DB 6c|limmt, Uttö eö ifi ÜE — > ' . - ' 

Ilm Wefe tSbtfc^rifmi «oHhlnDtt) pnifen ju »minr , m id^ eine Jormei 
Mg€6ni, motiic4 fi^ »nM £CB li^t ui0 Uud^im lifu 

. e«. 0c<te 6otr( «tw angefahrten e<|»;i^ 



> 



Digitized by Google 



^an iHi)i bic @cf^ne AF im^ DE, ferner Cm Ättf AF, CII auf DE, 
tint) €nL Durd) AD ititftcdfu ^Y<9 t>er i^(taif|[<r CD = i , ter SBinfel 
JfCB 2= DCH z= i DCE = x; tft iwit AGD ^ iSo» DGB, 

ACD = ISO« — Ja, twiD I ACD = ACL = 90° — alft 

An = sin. [90° — ^ a], JolgUt^ Au = <:ö8. J a lUiö ' , 

a An = AD = a cos, \a. 

1D« AP = DO + AD, foifl AP = X + acoe, la» 

gcrner tfl ACm = | a, olfo Am = sin» ( a, iinD « Am = TA = » 
Miu i a. SDa D aF ein irc^tcr SSSinfel Ifl, (i» twoi Im ^Dic^iclr P AF ; 

" FF« = AP? + AP«, <Vcc 

PF« = [I + a COS. i a]« + [1 sin. ^ a]% ober 
PF« — 1 + 4 COS. J a 4- 4 [< '^'5- ! a]* + 4 [sin. X aj*. - 
OTun t[l [cos. i ap + [sin. ^ aj ^ = i, fo(g(t<^ ' • 

^ PF« = t + 4 COS. i a + 4/ ' 
PF» «1^ [S+4<:o8.|a]» 

:^t£ ^^liijccf e PAF tinD PED «tnontiiri^nfif^ j(mt), (^^tiere cbitu 
^ri9onomeme 16 (5a|] fof^atman: . 

PF j FA = PD : DE, ^ 
[S +4 co8«|a]:a«bL|a = i: DE, 4rfo ifl 

DE ^ ~>r f. ; ^ — - * • 

[S + 4 COS. J a] > 

^1 DE ^DH =: sin« DCH^ sm.xip,,fo ijl . 

, , sin. Ja. • * 

« n . X ~ «her 



9m» X 
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loe^-Au x = .' i 'og- 15+ 4 COS. i a], 



log, «in, x;«loj|;tin.J«~ilog. [5+4c<Ä;iai. ' 

• ®« bCH = X, fo ifl DCE = 3 

ITCb"^ föU nac^^ vgJIoc^^tiuö Q?orf(t)tifMti DGB — DCE = EC0 

CO*, Ja = 0,99 14449 
4 co«-ta = 3,9657796. 

5+ 4 CO«, ja- 8,965779^ 
^og. [5 + 4 CO«» J a] = o, 9525S80 
i iog» [5 + 4 CO«, ia]= 0^4763940 

xo + log. sbcu fa 1156977 
i ^Og* LS 4 cQg* ^a] g, 4762940 

log, aiifcx«». 8, 6394037, atfa - 
X3=: 3039*5$'' 
« X= 40 59*50'' unb 
| *a. — 3 xs=io« lo^'^ECB» 

• ««f« flBftir« IMT I a loo f(9ii, ^^ßc^ l|l ^err«I6e «mio ' jrof* 
9» (^pmviU ^« fe9 a= 90°, fo i(l £ a = 45° unö i = aa» 



30% «Ifo 



CO«. fa = 0,9138795 
4 cos« i a = 3,6955180 
5 + 4 CO«. J a = 8/6955180 ' 
log. ts +4 cof- ia]= 0,9392951 
} log, [5 + 4 co«^ J a] = o, 4696475 
10 + log. sin. j a = 9, 5828397 
. 4 log- [5 4 i a] ^ o, 4696475 

log. sin. X = 9, 1 1 3 1923, a()o 
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2 X = 14° 54' 46'% foff^fi^ ■ ^ *, 

I a — 3 x=30«> 5' 14" = ECB. 
Dicfcr a'ßiufct fotl ^ a = 30® fcpti^ Cr tfl alfo um 5' 14" gröf. 

. " ' • » . x:os. f a 0,7153744 

' - 4 COS. ^ a = 2, 90 144^76 

5 +4 COS. ^ a = 7,1^014976 ' ' 

. log. [5+4 CO«. ia]= 0,8977094 
Jjög. [5 + 4 cos. 4a]= o,44g8547, 
lo + log.^ 4 a= 9,837812s 
i log. [5 •■f4 <M to^f a3= 0.4488547^ 

■ log; «iirx = 9,3889575 ' - 

• , i a X = «3*» ao' $8'% foftH^ 

I a — «IC 58 59' = EQB.^ 

^ffft QBinfcl ECB ober ixt iöojcn EB \\[ 39' 2" jti gref. 

4. c^pei. ^6 fcp a = 1^0°^ fo ijl J a = 90«» 4U»Ö ^a = 

COS.. i * — 



j a = 0,7071068 
4 cos«|'a=: 2,8284^7* " 
|a=7^Sa84?7a 



• 5 + 4co«.}a=7^ 

' Ios.[$ + 4 «».}a = o,8<G6744 
i log' £5 + 4 ia]= 0,446837» 

• # ^ 

10 + log. sin. i a — 9,8494850 

> i log. [$ -V 4 COS. f .l]rr 0^44 68372 , 

log. sin» Xf= 9,4016478 
- ; ' . 'X=I4«> 3H' 19*' 
' Ä'X = 29<> 16' 38" 

f a — ft X = 600 43' 2i^s£0B. 
SDicfcc flOBittfct m 600 fevq, . cc Ifl a(fo;43' ai^ tu gcof * . 



Digitized by Googl 



^x&fim ^ m.fU fBt. ^iSM^Mtti dufgeilelUen k. i 37 

. f 

SO** tMit «I«^aiiii ECB wm io" iu flrof ifi 

«74^—^ — — — — 39' 

igoo— , — — -r- 43^ a»'' ^ — 

{Sit» toemnac^ »et SSegm B£ titvoMtf im itrcffc SEfiT ^mtmsetva^ 
fe JuAct OMW foTgcnfee Uittcrfc^eUs 

3 X t5' 14"] = t5' 42" 
* . 3 X [39' 2"] = 10 s7' 6- • 

' 3 X [43' 12"] =: 10' ö'' ' V 

ii^. tero<(oeiu6 wkb' (dfo f(iit18ctftt(ccii iii^t Ulf <fnem IMfk 
t^nrfuc^t ^aben, tüo 1 0ra» Wttf fil|^ fon^ «Bitte « tie Uwli^Cigfrit Dfffci 



IrtiMrüfctr. ig« fii^ CB = loöooooQ/ ^ ' 

T^-CB = 174% fo 4fl DCB = ACF = g7* 

ACD = iKo° ^ DCB, oöer . ' * 

ACD = igo° — 87" = 93% Olfo 

^ ACL = J ACD = 46'' 30' unb 

ACin= I ACF = 43^ 30' nun ijl , ' * 

Am .= siiu ACm = 688354^ « , . 

a Am . = AF = 1376709a ^ • 

An — fllii* ACt = 7^53744 ■ 
a An ' AD - = 145^488 

AP =;AD + DP = a45or4«8, 

bod iDcepecf PAF in A «c^twinf iß/ fo ^at man : 



PA : AT r \ tang. alf« . 

log, r + log* AF = 17. 
' ' log. PA — 7r38 

log, tang, APP — 9^749H14^ «If^ 
APF « «9*^ 19* 30", ' 

«lu APF : AF = r : PF ' 

log. r + log, AF = 17* n8S4«i 

log* PF = 7,448856» 
. PF = 38109700, 

'ändf {mt> \>k (eptets ^«9€(f« PAF unb F£D <fMiib(r i^iiäji 
mon^at; » - ' . 

BF : AF = PD : DE 

log, PD + log. AF ^ 14 i -"S4ar 

log. PF = 7^44bö56a 



/ . log. Diu = 6,6899859 . 

DE = 4^^97030 
l DE == * 344ÜSJ5 = DH sin. DCH, 

DGH s 14' xo' 29" wie mic^ t>or^tti tiaS$ bcv 3«ctiic('g«ftinlt|eii 
fvocfeen iß. ätitoffTm ifl bo«^ t>it anaft^tifd^e ^Bcrec^nun^ tiefer «orilQi(<i(i|, vM. 
tkfrl^c fftn<r ifl, im^ man iii^t n6t^i0 (i«t, fo n^itU 3nNif(tciifdt< |ti flu^ 
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* 139 

^ruf"i'f3 ^oiJ 50ßlo(^fttlli6 <rfunt»fncn, foi^cnannt«« 

SSicUd«^ a(i 5/ 7i ii/ 13# t/^ ft9/ 33 «i» d9(&P* 



^S^efitnntnc^ (äffen ftc^ bnrc^ bie ^Ummats(3wmtttU nw fofc^ettbe regufdct 
i8Wecfejeid>nen, al«ffai3, 6, 12, 24<Sef u.f.»» — 4, 8, i6(?<f m.^». — 
5, 10, 15 (Sd u. f. m — 15, 30, 60 Scf tu SDa jNe f8ct)d(^nun3«t 
txr iQkUdt, mkb€ i^r* ®ledMtt* 6efaiiiit fcmattt l^ot unter ttn<n (M 
3iiufe(f om^tmmtn) nidu mit 6egttffn ftnt); fo folgt ^eroits, t>a$ fdne fBofv 
fchrifioi tiid)r gaii) dd^ticjffonfönnen; t>tcUci(^tfbmiii<it46ir9iefc(bcn tcr^lOßa^n 
idcfotm^c^ tdß tu «twatf^en ^bmi^nnc^tn btt)m ptacttfc^ett ^tbtmäi^ mbts 
itutent) fitit). SiiWffer i?tnftd>t fottn nffo eine DOttjidntiflc ^rufunoi ien^r '^^cr? 

fei 4ti»tntbat gnO otet nic^u . < 

* • - • • 

Ifl t9Mii^ folgni^: 

v,3Benn t)ie ^atbc ^erip^ctit (@eite 71. Jtgur 22, in Wefct ©cbtift 
Tig. 35) tn und'bar i^albmctTcr AC InKj^Urt, foDami Mit £ bnc^^ JS 
wAtfSmm ftctgejogen, uiib In K M fM ton iiii(fflUitmter£4iig( ctci^^t w^, 
1^ fd^^ ^< hvoo 8iiiica In L. 3i<(et man nun L C, fo wiiD 

^ 9mt M beflißuiit^ Dn)> AM i(l = ~ 

^rft fung» 4^6 fen (Fig. 35.) AC = CB = iooooooo =: ^«m Oio; 
bet trtgonometrifc^en al$Htm t|lKG = 5000000 tm^KB 25000000 



*) e. <£ii«cM«rfBiMiimfri|f HufAfm M MK^m Dioldnil n. f. eiüf 7s 
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fßieti^nitx ^t<^m'tt» . 

$mti mm ITC ^eiegw, fo ijl ]S"CB = 90°, fbtglid) CBIf ^ CTs"T3 - KT B 
= 450, fo^Ud) KL = KB = 1 5000000, und i^^totf ^^la^d dLL uä^ 
i)iii£ß<tlt ifl, fo man fol3entc ^coportton: 

KC : KL — r ! Ump,, KCL, alfo ifl: 
log, r + log. KL = 17, 1760913 

log. K C = 6, 6989700 ^ • , ' 

log. tang, KOL = 10,477121 3,' 

KCL = Jio 33' 54'% bicf» SBiiifcC '(Wie 

®ftb Olm W (Sc^nt AM =^ MO « OP = PQ == QR fünfhwf im 

^;ir 5 X (36' 6") = 10' sia'' ä&fiS«. 

«l[Birt? lutii fdngc ^icfce ^^ogcnö ^ir ongctiommctr, fo ßoOet 

man Öm Umfang ;>t'ö ^rcifce AJN'BQiV Ourt^ fofgenöe ^copüioöu : - . 

ao io'30": 36a«' = ^3oa: bm Umfange De« Äwifirt. Dicfer Umf<m<) ijl 

tona<^ = 3,31 3oIf, mit bccX>im-hmcffer t)c|Tcl6ctt = i,05 3off. X>a cine^dnge 
t»oi! -^V 3ott Ö^n* bto§<u ^lugc fcf)t ftc^tbar i^J, fo fanii tJicfe iöorfc^rift, ein rcqu« 
Idrcö giinfccf iicl<!)nctv mir bcr) gani, ffetncn ^lafcii anrociiö&ar fvnin. iiint 
rtd^tige ^orfd)rift, nm ein rejjuitkeö ^mifeti |U ^etc^eu^ fiuBa uuui m i^utiiir« 
Elemente 4*^u(f^. 11. @aff. « 

?Olit ivciu^]cn <H5ortcn wtff ic^ bcj; ber ^rufuntt 6fcfc6 ^icK'cfö, mtt? aucf> 
fofjcnten 'iöu'lcdt^ 'am^nt»e jcDeemal tie l'udvu ui rc i ^.cweifcn unfer« 
Werf. angeSw. ^ite 73 geigt e«: ,,fo ig« offenbar, tag DLssDC»** 
SDkf^ 5i3c^uptun3i(it mxiö^ti^ unt o§nc «dfcti- S8fi9cto ongcnontmcit* 

■N . . Ca» * ■ * 

,,^ßenn Äbcr tcin I^iuc^ncjja- AB (@cite gi. giflut 26. ^kr I'ig, 36.) ' 
M0lei4r<?itiä< vDrcQecf AXiEmic^m^ Occi^ajbmeffer ACiftK^albüet^ wiO 
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a 7 • 

qOtüfuug. ^«n jk^e LG, LA, ]SrC, unö feg« CA =0B — 
f 0000000, fo ift KG r: 5000000 ^ .UND M )D»9e(f ALK ^tdc^fetug 
fb t(l bn 4SinM ABL = 60^, ^(gnc^ ifl ia Um nä^mixim^tm ^^tip^UU 
UJß, LC = b«r tm^mt M ODinfcfo CBL » 1731050g. 

tfl^tt ^«t man in t)en(^q;ecf€ KGL fo(9cn&t; ^ro{»oction; 
LC : KG r Maeg. GLK, olf^ifl 

log« r -f^ log.KCss i6^69g^d> 

]og.LC= 7/^^8549 » ' 
Jog. tang«GLK=» 9,4604209^ folgUc^ 
- CLK— i6ö 6' 9^ 

ITC ; wKuCLK^UO : sim UiTG, Oftt 
' Iog.XC=s 7,1385491 
log« sin. CLK = 9,4430382 

- ' I.^ , 16,6815873 "... 

V log. jyC := 7,opo0OQO 



log. iii». LNG 9.68IS873/ 

®a IS'CL - KIS^C — CLK, fo 1(1 \ 
NGL= ti® 36' 2Z'\ mmijl 
irCB = IfCL + LCB, dp»- 
KGB^.io^ 36^ «T'^W 
ITCB 

51** i4"# Wcf« SBinW Coli 
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14a .IBinie^nter 3(5fc^nitt. 

^ = $1^ as' 42" pi^n, .folÄii(i i(l tcrfeii)« um 

7' ag" |tt fWn. 

89ift) mm hk ^c^e ^ i5»0cii< — fitbmmi im Greife (mtmdfttiu 

gen, fo hMt vonbdtt ttnifongcteflVIBen (ini]^cßcn tcn 7 x ( 7' 18") = 5a' i^* 
ft^rtg. ' ®ott €4m)e U<fe6 ^ogcntf toie vorhin n^t (t'btt 6etra<im^ 
fo map bct ^»rc^cff^ T t.d tejtt ^c^6rigen ^r<tfci$, nic^t nte^r als 3, 6 3ol{ 
«uemadjcn. Da eine S4iige »on 3£Ö ^'f*" tb^cn ^»gc t'cd) f.-^r flc^tbar ifl; 
fo fann öie^ 93erfa[)ren, «tn rcqn'^ri.*? (Sic^cnc(f i;u 5cid):i<*!r , ,i!..tchr-,'l!? nnr bei) 
flctncn ^rcrf^n. Die ntd)t über 2, 6 3oU un I>ttr((^ni<f}cc jia^, augcmilOt lOcrDctV 
wmw ^ener ^e^ter nid)t meci;itct; (cpn foU. 

3n Den ^ewnfcn Der obigen ?ßcrfd)rift, ein rc^ufdrce Sicbcnccf ju jdc^ 
wen, t»irD Seite Äa 8«fa9t: ^,S£[la\\ trifejit« Den ^^»gen EIS Tc , 1> ift LN^ = 
KT-=FG, nnDiJ"G = a£J5f/' SDief«« ijl itntiic^tig, ttwD lauu äIjo ni^t 
Ntutefen tverDen* 

Scf^ttttttg eine« tegnCiren ^Ufcc^^ 

,,^enn über Dem X>uE^mcfFer (^citc 83. Stqur 27., In Dtefcr ©c^nft 
Fig. 37.) Dae ^(etc^feitige S)ret)erf ALß fitrid)t«t, mit Detn ^alBmeffei Ar. d<c 
Stögen CK geUget, unD von L mö) K jge^ogen I9tc0« fo totcD Der ^uncc D bt* 

DB ^eTipf)rt!e 

3 . Ii 

Prüfung. tSJlan jie|eIX, DC^ CK iinb AK;"tttm fc^ bet JJalB^ 
meffcr AC — CK — 10000000, fo i|l wie »or^tn LC — i7320'ro8, l!M^ 
boe Xret)c(f ACK 3fctd)fdtig \\\, fo tfl bfc flBSiafd ACK =^ 60°, folgUt^>l.U£ 
= 150^ unb LKC + KLC = 30^ 

flfta moii im ^Drf^nN IX)K fb^itfbe Sefwntt 9r0pMttoii 1 

LG + OK:I.G--GK 
• = taug, J (LKC + KLC) ; tung, ^ (LKC — KLC>, 
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lQfr.taiig. I [LKC + KLC] =: 9, 4180515 
log^[LG-~CKl==: 6,8645407 

16,2945931 
log, [LC -f CK] = 7^43H8«y 
log. tang« J [LKC ^ KjLQ = 8,85611 17 
§ [LK(^ — KtOl= 40 6' 14", 

LKC = 190 6' 24" ttn^ 

KLC srio^'sa'aö"» 

Sffllff crgi<$t «Iii bcm 9<rff XOD 

V DC ; sin. DLC LG : sin. LDC, aifo i|l 

/ log.LC= 7.238549r 
log^ sin. DLC = 9, 2 764 1 8 4 

log. PC = 7,0000000 

log.flinT LDC = 9,5149675 

U)C = 1600 53' 39" 

KDCss 190 » , , 

®a DCL = KDC — KLC, fo i\l ' 
DCL= 8*^ 12' 45", mmifl ' 
DCB=^DCL + LCB^ aifo i^ / - • . 

DGB = 98«* 45'' «rt^ 

DGB 

— - = 3ao 44' 15'', Wc^ SS8iiifrr foirt» 
^360° 

*-^"j-= 31° 43' 38" f«0"# fo%t»<^ «|l t«r|el6« «w 

DB 

$i40t man nutt ti< S<§ne M idoi»«. ~- üifntX im ^iii(> ^nmn. 
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fc fegtet an tem Umfange ^eff(K6rn tin SBo^en uon ii x 37^ = Ä'^^^y". ^ott 
fif IMtii^e tiefe« ^^o^^nö nur 3^0 ^ctraqcn, fo fomi man fcbon t^cn 1>nrc^* 
mcffcr ^f5 ^a5U qchhi.^cn Ärrtfcö |u 20, 32 3^1^ annehmen, woraus «l)o cthdJt, 
&a§ Kne ^OT|d)nf{ ein reguidrcd ^Hftd |U iet(^nen, bep 3C«t$<» ^rdfim oiuoca^ 
6ar, folgficf) von i^cutculjcni SRu^c» 

(Bette 84. ^cift es : „ fo ij^ DM = MIV ^ KT. " ferner auf üerfcJ* 
fc^n «Seite: Jo ifl AR ^ RG GM — Ml." whrl» alfo cr(T!i<t> l>et 

Stögen DF in trei^ 9leid;c ^^alc getbcilt^ voo M ein ^b^'ilpunct £>cjTcI( en 
* fmicc Nr 55Q()eii AF ta'oifr ^btilK ^Mle 9ct^üt un& M auc|^ ^i«r 



f. 4* 



* , 

,,?CBcini ^^r .»^aI^»meffe^ \C (^Bcit« 86* 5i<jut 18. !)ict Tig. 38,) K 
^C6tcet, iu K eine feittrt(i)tc Unie KZ errtcbtct^ foCann mit ^cm ^urc^mc(f<c 
BA 0« ^ogett AM gdeget^ uiib bm<!^ if)n KZ in L ^cfd^iiittcn wit^, fo wtcfr 

tw4 LC Ott purnZb^^imt^ un^ c« ijl — « ^-^^^ — 

^rufun^ (£Äfer? AC = looooooo, fo ifi KC = 5000000, 
KB » 15000000 und LB ^ Aß = looooouo ; xuir^ mu LB ^cjogcn^ f0 
|at man in Oem rec^ti9inflld^fcii ;Dre9iilt LKB: 

Li^ : r = KB : cos. KBL 

log. r + log, KB «= 17, 1760913 

log« 13^ .7,3010300 • . 

log. COS. KBL= 9,8750^13 

ItBL = ' 41034 35"- : 

9iu^ l^at man : ^ , 

r : taiio. KBL KB : UK ^ * ^ 

• loc;. K B 7» »76091; 
lög. taug. KBL — 9,9 454291 , . . ■ ' 

. 7 K ^ 7,121520$ . , 

LK=^ ijäiiiSoo« 
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^Prüfung ter mß- äi^» SSfoc^atiu^ erfuntenen jc* 145. 

gctiMt I j! in Um f^c^tiDinf (ic^tcii ^cc^ccfe LKG : 

KC |j LK = r : tangi LCK ^ 

log. r -h log. T K = 17,1215205 
' log. KG = 6,6*.jinjjoo 



log, Uyg. LCK= 10,4125505 • , 
^ ' IiGK= 690 l7'4J'^ 

IiCB =iioo'4a' 18" ttn^ 

ECB ^ 

— — » »7^ 40' 34'' biefo QOinM fofftt 

N 4 

— - = ayo 41' 32" fcx^n, forgfk^ tfi^crff (6e 

«W — — 58" ju ficim 

^trb nun tcr Q^c.icn VB in \^icr qfcidif 'Jfri'i^' qctfKift, mb btc (Bc!>nf, 
t>ic einem tt)eilc (\<l)tn, Crct}jct)nnut im Ärcifc Ijciuiutjctcagcn , fo bleibt von 
t)cni Uuuanqc Öcffifbcn ein ^oi^en von 13 x = 12' 34'* «brt v *£>off 
l«ic Sduac Dicfc'j ^^^ct|cn8, nnc verein, i,V3<^^ betra^cii^ fo i|i bcr ^ucc^tncffet 

LG „ ' - 

S^icfe ^c(;auptuntj ijl untic^ttd* 
3 >. ^ • ^ 

• ^;^cnn mit bcm ipa(6mcffcr j\C ((Seite 89. S^H^r 29. f)Ut Tig^. 39.) 
b<r ^ogep DF, nn& mit &tft ©el)HC tJce "Tsci^ene I'iB aus A unt) B '^cqen ge? 
(e^etnxrOcn, t>ii ftc^ in Q fc^net&en, |oDaiui t)on Q nad) F (^ejogeii tvit;^, fo 

»IrDturci) QF ber idogat AM 6((limmt, utib — «= — - — - 

qDtftftlws» aRanjieJeQC, QA^ QB, DB unb FC; anc^ fc§e 
inoit AC = looooooo* Öiun ifLttr ^oam AD = 60^, ipl^ ift ^ 
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146 SBterie^titfr 9(6f(^mfr« 

gen DB = 1100, öi«@«^ncDB== AQ-QBi= 2 sin, 60° = 173 2050H. 
® .1 A Q ^ QB Httö AC = CB, ji» iß ^ X)5<9<cf r«<(>«wieii<^$ wtd 

AQ : r =^ AC j €0«^ Q AC, fo(alk^ 

log.'T + log. AC = 17,0000000 

log.AQ- 7,238S49' 
log. COS. QAC= 9,7614509, gi€6t 

'QAC= 54^ 44' 5". Älfoifi 

QC = taug. QAC — 14141670«« 

Vba ACF = 600 Ifc r<» i(l QCF i$oo tm» QFC +FQC = 3o*t 

. fltnn^t num fn bei» ^foecfe QCF, f9l<|ai0f (erotmlff ^cepoctieii; 

QC + FQ ; QC — FC = taug. J (QFC +FQC) : tang, J 
(QFC — FQC% 

log, tang. I (QFC + FQC) - 9,4180525 

log.(QC — FC)= 6,6171756^ • 

i6,04522gi 

log. Q C -f- rc) = 70827 673 

log.tang,4(QFC—rQG)= 8,6624608, 
I (QFC-.JQC) = ao 37' 55". 
FQC= lao aa' 

grmcr I^at man in öcni X>rci?f^f QCM: » 

MC ; «in* FO C QC ; »in. CMQ 

log. QC= 7.^505007 
log, sirt^ yQC — 9, 3308006 , 

16,4813013 ^ ' 

log, MC =: 7,0000000 

log. im. CMQ = ^,4^i^oiB 
CMQ=M6aoaa' s** 

' EMC= 17 37' 55" 
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^MCQ-£MO — EQC, fbi(l 

MCQ= 5° iV 50", nunifl 
ACM = ACO i\K>Q, ai|o 
ACM = 840 44' 10" uu^ 
ACM 



t£Bitb tt<fer ^e^Ui »eu 27" ^e6ctijf^Hmüi gcitommni,, fo i^. berfelSe 
39^« Sikratxß folgt, Ca§ jene ^orfi^cift, um Hn vfgitfUiMi @it6cii)c^e(f |« 

«Kim Dif oorliti angcimnnmie ®cimiii9f df 

IM ^lomi^e, 9cite 90 ; ,,fo iß MA ^ My" if nic^t fmitfau 

(Sin ¥<9uUt(e in€ttnit6tt<cf |ti |tl((tt««* 

„^eaa man mit BE (Seite 9T. 9^0» 30., Fig. 40.) ter 
von I Ciuabrantcn, au« B unb A 'iBo<^n leget, fl4^ In L fc^^neiten, foDann 
j&on L nAc(^ A )ie^et, fo ivtrb Die §albe yectp^eiic ^un^ AL M t^ct^aU 



9> t A f u n (|. jic^e MG , an(^ f«|« ttwm frte <j«:5er AC = MC 
= T 0000000« fnnn ifl B£ = AL = @lc^ i»on } ftmt^Mnteii ^ 
@e^e 9on 135° = a sin. 67° 30' = 18477590« 

^^D«i tet^twinrtk^ie ^epetf ACX< gicbt« 

AL ^ r = AC : nn. ALG, affoiji 

log. r + log. AG — 17^0000000 • ^ 
log. All = 7,1666454 ' . 



4 
«7" 



=^ 21° jio' 35^'. fepn, f»(d(k( ifl^fei6e um 
i>7" I« 0^* 



f((nitteo, tag 



MB _Ä5ei« 
6 ~ 19 




>4» 



LAC = AMC = 57° iV. 6", tWic^ • 
ACM = 650 31' 48'>, ttlfo 
\ MCB = 1140 a3' xa** «t* 




r= 190 4^ 44''« IDiefcv WinN fbätt 



7' 52" ju grcf. 



.^(tbeti bUfp 7' 51*^ »(im)(^nma( genommen, fr entfielt httf }mm' 
$9erfal)r€tt, ein teguWte« ineun|e^necr |ci<i^iieii^ «in 3ct)( r i on 2° 29' 28"/ 
fbfjirk^ fann Daffclbe, nitt 6e9 (itiem i^tcife von 0^91 Sott im SDuc<^nieffcr «091* 



* 

,,SOBeim t>cc ^jalbmcfT^'r AC (Seite 93. gtcjur 31,, ^cr Fig. 41«) in K 
f)a\Uxt, itiK \>ic f.nfrcd)fc l'iinc KL = (gc^ne te6 Cliiaörantcn erntetet, unö 
vou L> nad) F. <]<r^ogcn tt>icO, fo loitd ^ec ^mu M bcßtmmt. tmt> <0 iil 
MB ^rcio 

9täfun j|* SBtaxt )ie^ MC,.fo memt mim AC = xooooooo 
fe|t, KL ^ ter €f()iie U9 Qmttmm = a sin. 45« 14141136, KO 
' = 500000p wib.KU = 15000000. . 

9Uin (at mon in ^em ref^infttf^eit ^repeife-LKB: 



5jcn S^hlov im ^^cttjcifc oSi^er ^orfc^rift jintct man (Bcite 92. in *ew 
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,$rü(uttd bei: pm ß, fttloc^atiu^ ^tim)t>mn iCv 149 

log. r + lo^KL = 17, 1 50s 148 
log. KB 7^176091 3 

log. tang. KBL = 9/9744^35/ «ffö . , 

. KßL=^CiMß= 430 Ig' 49'', fiiijUc^ . 

MCB = 930 aa' 22" ttnö ' 

MCB V 

• 360° 

iS'^S«;' 7"ff'?»/ W4>i(lb«tfe(J< 

um 24'' (u Hmu / ■ ' * 

^trb ^tefcr Itntcrfcf^tc^ vcn 5' 54", bret^unfejwanjtgmaf genommen, fo 
bctrdgt bcrfcibe 4' 9" imi:) i|l un(]cfiU)r fo *]ro§ wie bcp lern i'»crf)fr(]ef)cni)en 
Oleuiiicf)nccf , ^^^au^lc^ fami ^ufc '^or|(^ntt nttr,b(9 einem ^ccife »Cti 1^09 

'<^n ^cnl Q3ett)cife ^cipc 0 ©cite 93: //fo ifl MA = Mx = 11 Bx, 

8. ' ' 

Sin rcguldrcd 0?cuimu&j wanjigccf ju jctcf)n(!n. 

„!ß?an lege mit \ C (@fite 95. ^tcc Fig. 42.) bcn ^rciö AB, fo i(l ber 
^Durc^niciTcr AR, t.r ?D^ftc(punct C. üJlan f)aI6tre tie 4>fl(6mcjTcr AG tmö 
CB K unt) <^ ; Uc^t mit A (j — BK = | ^urd^meffcr aiiö K unt> Q ^:Öogcn, 
We^ic^ oufctbalb ticm Ärcifc in L fcf)ncit)cit ; ;i€l)c von nad> K, fo tvicö Dcc 
halbe ^reU in D aofc^nittcit, uu!> Dcc ^putui iJ bcjummt. Ü)iuiä^ w»ic|'ci: Sigur 

i|l nun t«^®a> ~ = —^^^ - 

' ^cüf«n(j. 5J^citi jic^cXC unöDC; fo ifT, n^ctm AC 1 0000000 
gekommen wir^, KC ~ soooooO/ AB = aooooooo unt> AQ = KB = 
KL == I AB = 1 5000000» 

%i» Im uii^imvdix^m ^rcpecfe KCL crgiebt (utt: 

KL ; r = KG : AiiuKLC 
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150 SöittjeSnfer %b{(^mtU 

■ log. r + log» CK Ä 16, 6989700 

log* KL — 7,1760913 
]iog» sui* KLC » 9,5218787 

KXC = 190 ag' 16" , 
IJtC^=70° 3i'44"- 

HiK^ NMtlt 

r KL = sin. LKC : LC 
log. sin. LKC = 9, 9744240 
log. KL = 7/i76o9'3 

. log«LC = 7/I5PSI53 

J,C = 14142 loo* 

fcmor ^ itt bim ®vi9«^ IJ^ 

DG : sin. KLC = IiC : rin. LDÖ 

lo§.LCi ^ 7,1505153 . 
. log, sin. KLC = 9/ S^28787___ ' ; >^ 

16,6733940 ; 
log. PC — 7, 00 00000 

log. sin* liDG = 9/6733940 

LDC3= 1510 5a' 28" ' * 

^ DQL = KDC — KLC ift, fo i(l 
' DGB=: 9**» 39' 16" ttUto 
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DB 

flBirt ^mm^ Mc 6f ^ U$ SSo^ — iieiimii^|iiMui|igiita( imi^icifi 

fterumgetrajjcii , fo bleibt üon öcm Umfan»jc bcffctben, [ein ^ogen »on 29 X 
(4' 5S") ~ ^° 3S" übrig. S< barf alfo bcr X)iir(^nieffcc teöÄrcifce, worin 
ti<6 93i(Cecf b<f<4cit6m tvcvben foO, nic^t ihit o, c;6 3oü i^r^n, wenn M< S4iise 
feiic9 fZ)o3€ii« nur |tt 3ö0 angcndnonnt «tcD» 

ßrite 96« toirb in tem ^etoeife bicfee ÜZeununbjwan^tgftftf 9<fadt: „f^ 
Ifl DA = Dw ^ 13 By, 1000 eben fo wenig bewiefcn at6 tld^tig ifl. 

Sur! Ui(i)tm\ Ucbcrftd^t unD ^ergretc^tnig Witt ^ dUfiUtate ;eiicr 
9>f äfitn^ in folaentet ^afe( lufammen petten« 





t 




[ m. 


oAnfvff • « • 






6** 








30" 






^Jrbrnirf . , . 






28" 






52' 


16" 


2,60 




Cilfcrf .... 


+ 




37" 


+ 




6' 


47" 


20,32 




JDrepjc^nftf . . 






58" 






12' 


34" 


12,96 






• 

T 










7* 


39" 






SRtunje^jnrtf . . 




/ 






2"^ 


29' 


28" 


0,91 








.5' 


24" 




2° 


4' 


9" 


1,09 




8}eiinun65ivan)ige(f 




4' 


55" 






22' 


35" 


0,96 





3n Mcfct "Jafct cnt^dlt bie erjle (Sofumne tie gc^Cer in ÜJlinuten unb 
^ecu^^cn, weld)« nad> 2ßIod}atiuö ^öcrfa^rcii , bei? jeDer (gelte tiefer ^ielecfe 
@tatt finöcn. 3n tJcr pcirtcn (Tolumnc finö öiefe 5<:f)t'^r fo vkl mal (jenonuncn, 
al0 Die i^nen jUAcf^irigen ^iclccfc ©citeti bi^bcn. X)ie IMnge cincö jcöen iöogenö, 
»eitlen jene ^cf)fer betragen, ijl ju Vjy 3oü angenommen, unD ()iccnad> finö Die 
SD^trc^meffcr t)er t^nen (uge^^riaeo Aveife, t»eC(|e in ber dritten (So(umne en(baU 
mpi^, iem^nef. 

tiefer 5:afer erfteftt man., t)a0 flc^ nacft 5ß5Ioc^ariu6 töorfc^riften, 
felgcntc ^icfccfe, afö: ein Hilf X)rcpjer)n; unb (gieOenjcf^nccf, fc^r genau 
im ^xo^en ^eidjnen laifen. ^on jenen äSorfc^rifrcn fann man taber »iclfacbe 
tinb nä^(i4)f Sntocn&ttngen mft<^en. ^Jagegcn wirb man uon Den ^ßtridit^mm 
gen ber äbrisen fSicCccfe, e^ne ta| man tie <$e()Icr, wele^e babep (gtatt iiuDc«, 
tttUffext, wo^ f4wet(i4 br4iti^ba(e ^nwenbungen machen f6nften, weil man 
auf m^onlf^c fiBeife bafelbe eten fo genau tinb Ul^t ersten ftum» 
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m dtii^e SSidMfe pttrc^ ^tetfc unt« t^mt>t ^mien fef)r ^ehau jcid(yn«n laffen: \9 
fann tnan t)od^ Detftocgtn jene ^cr',eicf)iiunqcu noch feine rlcimiitar;acoincttijie^e 
Sonflructionen nennen; bcnn Ut) liefen turfcn i) qac feine ^.'f)fcr €^tatt finden, 
and) mnf? fid)al6tann 2)alfe6au6 Den rcrvm6iicfc|fcn ^^cnl(t)Qftcn Der ^^iaurcn 
lücfcnloe t cu^iifcn (a|Tcn, t-a bicfcs «bcr bep jenen ^^^^r^■i.^iften bec /^aÜ "»«^t M^/ 
wie id) vorder l)i»laniilicl) Daciicdjaa f)abe: fo |mt> Dic|clbtu mx aJe tncc|}aiu(i^e, 
mt> niö^t qecractrtfd)e ^onfTmctt^nen «nünfe()en. 

Um t)urd) Mcfc Vienftrucnoiicn , fcwchf fkinc, al? aucf) <^ro§e ^^icfecfc 
fe^r rid)t^ ^etd)nen \n ftnnen, nui§ man Die ;5el)lcr, ivcldtc bet^ if^em iöiclccf« 
@ta« jtnben, \?erbctKni, ivc(cf)c? auf fo(i]cnDe %xt kid)t qcfd)c()cn fann. 

5« fet) (rit,'. -?<:.) bei- ypalCMnciJcr AC ^ lo Sott, fo i\l bcr X5nrd)me|)ec 
AB = 20 unD Der Unifauv] De5^>cif*;6 AMOPQA ~ 62,831830(1. CDa »it 
«)'oc^«r ^fuuOen ^aben, Da^ nac^ ^(ocbatitt#^ecfal)ren t>er ^ogen AM um cincit 
5&09(n von 6'' ftetn t»ivt^ |« bcr«l^tte man ^n^t Ufftibm mäf fo& 

360* : a6' 6" 62^9318 3©*'': ter Wnije biefee ^ogenö = 0,0759 
3oa ^ Dem ^03«n Mu. 8ol0li(^ ifl ö<r 5öofl«n AM — ^ ^ iinD Wc 

' An %K ^«ite ttt» wtUm$tm 3Auf(tftf» 

(^•ö fepbep ^albmejfer cined jeben Äceifeö, worin fo[,i)Ciit*; 35iffecfe Us 
fd)rieM wctOfti fotfeh «= 10 ^oll, fo finbec matt tm ^»or^crge^enDeti ^ec; 
fahren, t)a§ wu^ ^(oc^dtitt« iSorfd^tift iit ^em - . « 

gnufecf . • ♦ (Fig.350l>«r553o3cji AMum o,o759 3oK ^n ficin ifl» , 

(Biebenecf » ♦ • (Fig, 36,) — — KB — 0,0434 — |u tUii) ifl« 

^tffrf ♦ ♦ ♦ ♦ (Fig. 370— —DB o,OQ54— jiigtoflll» 

5Dve9|(^ttecr . . (Fig. 58.) — ^EB — 0,0112 _}ii»«ittiil. 

©Ie6cnjel)necf . (I'ig. 39.) — — AM — 0,0053 — ju gro^ ijl. • • 

Qfleunje^necf . , (Fig. 40.) — — MB — o, 1^72 ~ qrcf ifl. 

^Dcei)unbjt»anjigecf (lig.4i.) — — : MB — 9,0942 — ju nein i|l. 

meummt>|t9atiii0ec( (Fig. ^) -r — DB — 0,1144 ^MnUfU 
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täh, mu oUcii an^ommia (tnb, 4nt»enOeii« 

I. ^xcmpcL foU in einem Ätetje, fceffen, JjafJmefler :=:7 Soll 
Ifi; ein rc(;u(<lrc^^«^CiifcP9e}eid;netiMTb(ii« 

5(ufl6fnng. ^au 6mcf>nc ^uerf! bfcü»tn(je be6^0(^en6]N'fi(FTg. gt?.), 
um tY>cf f cn Oer '^00)01 nac^ W^ioö^Atmi iSerfa^ccn |u nein «oir^^ tmif fiß 

10 Soll : 7 3oCf = o, 0434 3off : 1^ SSogcn Nn, a((b ifl 
. Nu =0^0303 Soll. 

cH^ii^ nun '^oqcn iiB in m ^afbüet; fo i|i ^ü^e^ mu otccniB 
^ @eit( Oee verlangten ^ithmidti* 

a« Sretnpct €e folT^ «iiiciii JMfr, befeii J^mfÜ^» 14} S^i 
l|t ilii cc^nldtctf SDrc9im&}waii|tgitf gf|cid^ 

•Ol 11 f 1 0 fii itq. ^^Jiaii bcrcd)tif mit torf^er hk 84nge beß ^cgenö Mii 
(Fiö. 41.), »tu wcld)ai bcr 'iöo^cu NB^ nac^ u«|m '^erf« flOor^rifC i«flei||. - 
tji^ i>UK^ föigenöe ^'topoction; ' * , 

10 14^ =^ 0,0942 : Mn^ i^ift ^ 
Mn = 0,1365 Soll* 

ISBtcb mm id^jm BM tim Mn ^ 0,1365 «frUlngert, «Mb 
nB 

tie «0» ot« Ut (Sfe^MC «m na ab is« «w We^lf M 

^^(o(^attii0®otf(^riften, regulScc fSielceP« in {deinen, fe^tetnfod^ 
fnb« fo fonit man, loenn Mefdbm noit tcm c6cn gen>iefemi|{9erfa(reit «ctbefcrt 



tt 
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^tnif fehler* 



— 31 — ? — — - 

» 4c 4 von unten - 

— 46 4 von o6tn - 
» »-«14 von unten r 

— 7* — lö — — - 

— 74 — ^ ~ - - 

— ga — 10 — — - 

— 85 — 10 WH tkm — r- PAM =r 

«.,0 ^ AP» + PC*. 

— 6u.|i— — — — pn. 
— 118 — I wi wtffl! — aO Mut O. 
do 8l9ii( 37ft|U »ff f&ofcn CK. 



^ IQ. 

— ^a6 \r = ah ift. 

— ^1 man auf. 

— FG. . • 



vom fkimtni ®ta6<.: 
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